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Profibus-DP yleiskuvaus, tekniset maarittelyt ja sovellusprofiilit

IEC standardit

PROFIBUS

PROFINET

Lisaa aiheesta

Tama kappale esittelee PROFIBUS kenttévéylan yleiset periaatteet, tekniset maarittelyt ja
sovellusprofiilit seka esittelee SIMATIC DP master-laitteet.

PROFIBUS pohjautuu yleisesti hyvaksyttyihin kansainvalisiin standardeihin. Protokolla-
arkkitehtuuri perustuu OSIn (Open System Interconnection) referenssimalliin vastaten
kansainvalista ISO 7498 —standardia. Siina jokainen siirtokerros hoitaa tarkasti maaritellyt
tehtavat. 1. kerros (Physical Layer/fyysinen kerros) maarittaa fyysisen siirron
ominaisuudet, 2. kerros (Data Link Layer/tiedostolinkkikerros) vaylankasittelyprotokollan ja
7. kerros (Application Layer/sovelluskerros) sovellustoiminnat. PROFIBUS -protokollan
arkkitehtuuri esitetaan sivulla 5.

PROFIBUS noudattaa standardien IEC 61158/ IEC 61784 méaarittelyja

(aiemmin EN 50170). Standardi mé&érittelee fyysisen siirtokerroksen eli hardwaren,
tiedonsiirtokerroksen eli kommunikaatiotekniikan vaylalla (vaylan hallintaoikeus ja
varmennus), seka sovelluskerroksen eli liitantatavan kayttajaohjelmaan (luku ja kirjoitus
komennot).

Talla hetkella tarkeimmat PROFIBUS ratkaisut ovat:

PROFIBUS DP Distributed Peripherie — hajautettu liitanta

PROFIBUS PA Process Automation — laajennettu versio DP:sta
PROFIsafe Automaation turvatoiminnat vaylaratkaisuna
PROFIdrive, Motion Control, likkeenohjaus, moottorikayttdjen sovellusprofiili

PROFINET-jarjestelma perustuu Ethernet vaylan datan siirtoon, se yhdistad PROFIBUS
vaylan toiminnat ylemman tason IT automaatioon. PROFINET IO sisaltaa kenttalaitteiden
I/O-liittyjid ja PROFINET CBA merkitsee modulaarista ohjausten suunnittelutapaa.

Tietoa l6ytyy lisdéa PROFIBUS International kayttajaorganisaation internet sivuilta:
www.profibus.com
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Miksi PROFIBUS vayla perinteisen tekniikan sijasta?
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Miksi vayliin on siirrytty?

Perinteiseen keskitettyyn ratkaisuun verrattuna vaylatekniikka vahensi merkittavasti
kaapelointikustannuksia ja asennusaikaisia virhemahdollisuuksia ristikytkennéissa.
Vaylatekniikka ja sen diagnostiikkatoiminnat helpottavat huoltoa ja yllapitoa, koska
viallisen laitteen paikallistaminen on helpompaa.

Jarjestelman laajentaminen tai muuttaminen on joustavaa.

Vaylaan voidaan liittéa alykkaita laitteita, jotka aiemmin vaativat oman
sarjaliikenneyhteyden ja liitdntéakortin automaatiojarjestelmassa.

PROFIBUS vaylalla voidaan liittda kenttalaitteet myds PC-ohjauksiin yhté joustavasti kuin
PLC-ratkaisuihin.

Sovellusalueet Profibus-DP on kaytdssa laajasti useilla teollisuusaloilla (kuva edella).

Teknisten prosessien, kuten anturien, toimilaitteiden, mittamuuntimien ja kayttdjen
automaatioon kentélle asennetut laitteet kayttavat informaation vaihtoon ylemman tason
ohjausyksikdiden kanssa lisaantyvassa maarin kenttavaylajarjestelmia.

PROFIBUS on kenttakoestettu vaylajarjestelma, jonka kautta kaikki automaatiolaitteet,

kuten PLCt, PCt, ohjaus- ja valvontalaitteet seké toimilaitteet ja anturit voivat vaihtaa
dataa.

PROFIBUS-DP PROFIBUS-DP nopeusoptimoitu protokolla, joka on optimoitu erityisesti
automaatiojarjestelmien (DP-masteri) ja hajautettujen periferialaitteiden (DP-slavet)
véliseen kommunikaatioon.

PROFIBUS-DP on edullinen ja joustava vastike kalliille rinnakkaiselle signaalinsiirolle 24
V- ja 20mA tekniikalla.
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SIMATIC-S7 / Profibus-DP
S7-300, jossa
CPU 315-2DP
DP-masterina ET 200M ET 200M ET 200M ET 200M
JRUIN: {I ; : \
312 6 3 l4
I R &}
MPI 1
PROFIBUS-DP
0
PG ET 200M
EI \ |- ET 2008 ET 200B ET 200B
I
1 @ I 10 9 8
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SIMATIC ratkaisu SIMATIC S7 jarjestelméassa PROFIBUS vaylan ohjelmointiin ei tarvita erillista ohjelmistoa,
vaan jarjestelméan konfigurointi tehdaan STEP7 perusohjelmointitytkalulla.

PROFIBUS-DP hajautukseen liitettyja laiteosoitteita puhutellaan SIMATIC S7
ohjelmoinnissa kuin perinteisia keskitettyyn jarjestelmaan liitettyja laitteita.

SIMATIC ratkaisussa kaytetaan usein logiikan CPU:n integroitua DP-liitantaporttia, jolloin
CPU on DP-vaylan master-laite ja kentalla olevat ET200 hajautusasemat sen DP-slave
laitteita.

PROFIBUS vaylan kautta voidaan myds ohjelmoida ja testata STEP7 toiminnoilla vaylaan
litettyja SIMATIC S7 automaatiolaitteita tai operointipaneeleita.

Kuvan selitykset 0 ... x liittyjien PROFIBUS-osoitteet
(1) paatevastus kytkettyna
* 2 = Default-PROFIBUS-o0soite DP-masterille

** PG ohjelmointilaite on liitetty kayttddnoton/huoltotdiden aikana valijohdolla MPI-vaylaan,
mutta sen voi liittdd myos PROFIBUS-vaylaan.

Kuvassa CPU:n MPI-osoite = 3, PG:n MPI-osoite = 0 (oletusosoite)
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PROFIBUS — tekninen systeemirakenne

Erityiset sovellusprofiilit

PROFIdrive PA laitteet Paikka-anturit,
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yhteensa 12
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Yleiset sovellusprofiilit HART laitteet
. PROFIBUS
PROFIsafe Time Stamp Redundanssi jarjestelmaan
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Kommunikaatiotekniikka (protokollat) < E )
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Siirtotekniikka
RS485/ RS485-1S FOC MBP/ MBP-IS
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PROFIBUS — tekninen systeemirakenne

Profiilit

PROFIBUS on modulaarinen jarjestelma. Modulit on jarjestetty toimintojen mukaan. Tietty
sovellus toteutetaan kayttaen valittuja moduleita.

PROFIBUS-DP maarittelee mekanismin, miten dataa vaihdetaan ohjaavan laitteen (ns.
luokan 1 master) ja siihen liitettyjen slavejen valilla. Masteri kyselee slaven tietoja
toistuvalla syklilla (pollaus). Master ei kasittele dataa, vaan sen tekee sovellusohjelma.
Profiili maarittelee sovellukselle vietavan datan merkityksen, esim. HMI laitteet, paikka-
anturit (encoder) tai kaytot.

Erityiset sovellusprofiilit

Erityyppisten laitteiden yhdenmukaisiin sovelluksiin kuten PROFIBUS-PA ja PROFIdrive
(yhteensa 12 erilaista profiilia).

Yleiset sovellusprofiilit

Protokollat

Siirtotekniikka

Integraatiotekniikka

Systeemiprofiilit

-PROFIsafe: kommunikaation kayttaytyminen turvallisesti vikaantuvilla laitteilla
turvatoiminnoissa

-Time Stamp: aikaleima eli tarkka tietojen ajoitus, kun seurataan ajasta riippuvia
prosesseja

-Redundanssi: slave-laitteiden redundanssitoiminta

-HART laitteet PROFIBUS jarjestelmaan

Kommunikaatioprotokolla maéarittelee, miten kaksi tai useammat asematvaihtavat dataa
sanomakehyksia kayttden. Sanomakehys sisaltaa erilaisia  kenttia ilmoituksille ja
ohjaustiedoille. Kehyksen otsikko siséltéda lahde ja kohdeosoitteet (ennen sanomaa) ja
sanoman jalkeen liitetd&n datan varmistuksen tarkistustiedot.

Fyysisen vaylakaapelin siirtotekniikka: RS485 kaapeli, FOC optinen liitynta, MBP/ MBP-IS
PROFIBUS-PA:n kaapeli, jossa tehonsy6ttd mukana
(MBP, Manchester Coded, Bus Powered; IS intrinsically safe)

Laitekuvaukset ja tydkalujen maarittelyt: GSD-, EDD- tiedostot kuvaavat miten ja mita
laitetietoja kaytetdan vaylan konfiguroinnissa.

Systeemiprofiilit maarittelevat esimerkiksi, mitéa toimintoja on erilaisilla master-laitteilla.

Siemens Osakeyhtio
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Avainsovellukset

Tyypilliset ratkaisut koottuna vakio moduleilla ovat tulleet k&ytannén
standardiratkaisuiksi

Tyyplll_lnen PROFIBUS PROFIBUS PROFIsafe Motion
ratkaisu PA DP Control
Profiil profil Profiil Profiil
Sovellus PA laitteet Mt el PROFlsafe PROFIdrive
esim. ldent
; ; DP- DP- DP- DP-
e protokolla protokolla protokolla protokolla
Siirtotekniikka RS485
MBP-IS RS485 MBP-IS RS485
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PROFIBUS:in tekninen systeemirakenne - avainsovellukset
Tyypilliset ratkaisut koottuna vakio moduleilla ovat tulleet kaytannodn standardiratkaisuiksi.
Kuhunkin ratkaisuun on valittu vain osa PROFIBUS:in teknisen systeemirakenteen

toiminnoista, profiileista tai siirtotekniikoista.

PROFIdrive

SITRAIN koulutus
Automaatio ja kaytot

PROFIdrive profiili tarjoaa eri valmistajien kaytoille keskenaan yhteensopivat

toimintakuvaukset. Profiilissa on maaritelty ohjaus- ja oloarvojen merkitykset seké ohjaus
ja parametrointi tiedot. PROFIBUS-DP kommunikaatioprotokollan aikatahti tarjoaa
linjakayttojen tarkan synkronoinnin. Poikittaisliikenteelld voi l[&hettaad asetusarvot kaytolta
toiselle. Asyklinen parametrointi sallii kayttdjen parametrimuutokset tai diagnostiikan
toiminnan aikana.

Devices

Devices |

Drive 1

Drive 2

Drive 3

Siemens Osakeyhtio
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PROFIBUS laitekuvaukset

a Mitéd masterin pitaa tietda siihen liitetyista laitteista?

Q Mita tietoja laitoksen suunnittelu, huolto- ja yllapito
vaatii vaylaan liitetyista laitteista?

Suunnittelu-
asema/

Kunnossapito

GSD
EDD
. . ' PA-laite PA-laite PA-laite ‘
10-laitteet 10-laitteet | Lahetin | Mittaus ‘ venttiili
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Laitetiedot Laitetietoja kaytetaan vaylan konfiguroinnissa ja laitoksen yllapidossa. Nama tiedot talletetaan
keskitetysti suunnittelujarjestelméan. Kaikkia kenttélaitteita koskeva informaatio on jatkuvasti
saatavana.
Master Mitéd DP-masterin pitda tietaa siihen liitetyista laitteista?

- Kytketyt laitteet esim. 10-liityntdmodulin tyyppi
- Laitteiden toiminnot esim. |0-tiedonvaihto tavujen maara, diagnoosisanomat ja halytystoiminta.

Keskitetty Onko automaatiojarjestelméan tydasemalta suunnittelun ja yllapidon kannalta mahdollisuus
saavuttaa kaikki laiteparametrit?

tietojen hallinta - Mité tietoja laitoksen suunnittelu, huolto- ja yll&pito vaatii vaylaan liitetyista laitteista?
- Prosessi-informaatio
- Ennakkohuollon ja yllépidon tietokannat: laitoksen ja laitteiden elinkaari, erilaiset ohjaustehtavat ja
parametroinnin muutokset

Laitekuvaukset

GSD Pakollinen peruskuvaus jokaiselle PROFIBUS laitteelle méaarittelee:
- liittyminen masteriin ja mittaustietojen ja ohjearvojen vaihto
EDD Lisdkuvaukset GSD-tiedoston rinnalla méaérittelee:

- liséinformaation vaihdon slave ja masterlaitteiden valill&, esimerkiksi diagnostiikkatiedot tai
yllapitotiedot,

- toimilaitteiden ja lahettimien parametrointi PROFIBUS PA-vaylassa

- laitteet, joilla on vakiotoimintoja

(EDD Electronic Device Description, EDDL ...Language)

SIMATIC ratkaisu SIMATIC S7 PLC:n STEP7 hardware konfiguraatiossa méaaritelladn DP-vaylan slave-laitteet. Tiedot
tallettuvat STEP7 projektiin. STEP7:n ONLINE diagnostiikkatoiminnoilla voidaan lukea slave-
laitteiden tilatiedot.

Siemensin omille ET200 1/0-hajautukselle seka muille DP-slave laitteille on STEP7 HW-
konfiguraatiolistassa valmiina S7-slave kuvaukset.
PROFIBUS PA véylan laitteiden parametrointiin ja yllapitoon on optio-ohjelma PDM.

Siemens Osakeyhtio ) .
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Yleiskatsaus PROFIBUS toimintoihin

Q Liittyjat:
O Aktiiviset liittyjat: esim. PLC, PC jne.
O Passiiviset liittyjat: esim. hajautetut I/O, kaytot jne.
0 Hakumenetelmat:
O Token passing aktiivisten liittyjien kesken
O Master-slave aktiivisten ja passiivisten kesken
Q Siirtonopeus:
O alkaen 9.6 Kbit/s ja portaittain aina 12 Mbit/s asti
O Samassa verkossa kaikilla sama nopeus
a Erityisominaisuus:

lisdaminen (aktiiviset laitteet)
a Sovellusprofiilit
O Mita sanomia vaylalla kulkee ja miten sanomat tulkitaan

O Automaattinen virheellisen liittyjan havainnointi ja uuden liittyjan

Oppilaitosmateriaali Paivays:  05/2009
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SITRAIN koulutus

Automaatio ja kaytot

PROFIBUSINn perusominaisuudet

Master-laitteet

Slave-laitteet

Siirtonopeus

Vaylan maks. pituus

Liittyjia enintdan

1/0-data

PROFIBUS maarittelee sarjakenttavaylajarjestelman tarkeimmét tekniset ja toiminnalliset
ominaisuudet, jonka avulla jaetut digitaaliset kenttdautomaatiolaitteet voidaan verkottaa alemmalta
tehoalueelta (anturi-/toimilaitetaso) keskitason tehoalueelle (piiritaso).

PROFIBUS erottaa Master- ja Slave-laitteet.

Master-laitteet maaraavat vaylan tietoliikennettéd. Master saa lahettdd sanomia ilman ulkoista
kehoitusta, jos silla on vaylanhallintaocikeus. Mastereita kutsutaan PROFIBUS-protokollassa myds
aktiivisiksi liittyjiksi.

Slave-laitteet ovat tyypiltdan I/O periferialaitteita. Sensorit, toimilaitteet, mittamuuntimet ovat
tyypillisia Slave-laitteita. Niillé ei ole vaylanhallintaoikeutta, ts. ne saavat kuitata vain vastaanotettuja
sanomia tai valittdéd Masterin kysyessa télle sanomia. Slaveja kutsutaan myds passiivisiksi
liittyjiksi. Ne tarvitsevat vain vahaisen osan vaylaprotokollasta, mika keventaa vaylaliikennetta.

9,6 - 19,2 - 93,75 - 187,5 - 500 - 1500 kbit/s , 3 - 6 - 12Mbit/s(portaittain aseteltavissa.

100m / 12Mbit/s, 200m / 1500 kBit/s, 1200m / 93,75 kBit/s

Maksimi liittyja maara on 126. Jokaisella liittyjalla on oltava oma osoite (osoitteet 0-126)

Maksimi 244 tavua dataa slave-liittyjaa kohden

Siemens Osakeyhtio
Automaatiokoulutus
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Verkkotopologiat

a Sahkoinen verkko:
O Suojattu parikaapeli (RS 485)
§ Segmenttirakenne
§ Yksinkertainen, edullinen asennus
O Kaksijohdinkaapeli rajahdysvaarallisille alueille (IEC 1158-2) PA
0 Optinen kuituverkko:
O Lasikuitukaapeli

§ Linja-, rengas- ja téhtitopologia, pitkat etaisyydet, kahdennettavuus
rengasverkossa

O Muovikuitukaapeli
§ Linja-, rengas- ja téhtitopologia, edullinen optinen verkko
O Edut: Ei EMC ongelmia, ukkoskestavyys, sietaa potentiaalierot

O Eri tyyppisia verkkotopologioita voi yhdistella OLM:ien ja Repeaterien

avulla
Oppilaitosmateriaali Paivays: 05/2009 SITRAIN koulutus
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Siirtotekniikka US-standardin EIA RS-485 mukainen kaapelisidonnainen siirtotapa maériteltiin

valmistuksen, rakennusvalvonnan ja toimilaitetekniikan alueiden kayttdjen perusversioksi.
Siina kaytetaan kierrettya kuparikaapelia, jossa on johdinpari.

Valokaapeleita kaytetdan voimakashairidisessa ymparistossa, seka kantaman
suurentamiseksi suurilla siirtonopeuksilla. Kaytettavissa on lasisia ja muovisia
valokaapeleita.

Itsevarmennettu siirto mahdollistaa PROFIBUS-PA:n ja liittyjien sy6ton vaylan kautta.
Siirtotekniikkaa selitetdan kansainvalisessa IEC 61158-2 -normissa.

Muita mahdollisuuksia

Johdoton liitanta ILM eli infrapunalinkilla voidaan rakentaa myds piste-piste/monipiste liitynta liilkkuviin
laitteisiin kuten itsekseen liikkuviin kuljettimiin.

Myds radiomodeemeilla voidaan rakentaa PROFIBUS yhteyksia (hyvin hidas).

Virtakiskot Liukurengaskytkentaa varten on saatavana SIMATIC Power Rail Booster PROFIBUS DP
vahvistin (nostureille, korkeavarastoihin ym liikkuville kohteille).

Siemens Osakeyhtio _ .
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PROFIBUS vaylasegmentti

LI

«—— RS485 segmenttirakenne —
maks. 1000 m, maks. 32 liittyjaa, 9.6-187,5 Kbit/s
vaylaterminaali I vaylaliitin Repeater I suojattu parikaapeli
Oppilaitosmateriaali Paivays: 05/2009 SITRAIN koulutus
Copyright Siemens Osakeyhtio 2009. All rights reserved. Tiedosto: Kpl 1.10 Automaatio ja kaytot
Verkko Perusversio PROFIBUS vaylalla on US-standardin EIA RS-485 mukainen kaapelin kautta

tapahtuva/kaapelisidonnainen siirto.

Kaksijohdinkaapeli PROFIBUS-verkko kayttaa suojattua, kierrettya kaksijohdinkaapelia. RS 485-liitantapiste
toimii jannite-erosignaaleilla. Vaylasegmentin ensimmaisella ja viimeisella liittyjalla on
kytkettava paatevastus datalinjojen valille.

Hairiokestoisuus Tama liitantapiste on erityisen sietokykyinen hairidvaikutteiden suhteen.

Liitantatekniikka PROFIBUS-vaylalla liitetdan kaikki liittyjat vaylaliitantépistokkeella tai vaylaterminaalin
kautta.

Liittyjamaara Vaylasegmenttia kohden voidaan liittda maks. 32 vaylaliittyjaa.

Segmenttipituus Segmentin enimmaispituus riippuu siirtonopeudesta.

Siirtonopeus Siirtonopeus on portaittain aseteltavissa 9,6 kBitistd/s 1,5MBittiin/s. Adrimmaisen

aikakriittisissa DP-sovelluksissa ja lyhyilla etéisyyksilla ovat 3,6:n ja 12MBitin/s
lisasiirtonopeudet mahdollisia.

Toistin Yksittiset segmentit litetdan toistinten (vaylavahvistimien) kautta.

Perakkaiskytkentd  Toistinten perakkaiskytkentdjen maksimi maaréa on 9.
Toistimien kanssa verkkoon saadaan maksimissaan 126 laitetta.
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PROFIBUS vaylan hakumenettely

Aktiiviset asemat — Token kierto
DP Master (Luokka 2)

DP Master (Luokka 1) DP Master (Luokka 1) DP Master (Luokka 1

=
< IIIIIIII
e

(3) 7 9)

DP Slavet Maksimi 126 laitetta vayldssa Master — slave pollaus
Oppilaitosmateriaali Paivays: 05/2000 SITRAIN koulutus
Copyright Siemens Osakeyhtié 2009. All rights reserved. Tiedosto: Kpl1.11 Automaatio ja kaytst

PROFIBUS Data Link Layer - kommunikaatiotekniikka

Data Link Layer toteuttaa vaylanhakuohjaus- ja tiedonvarmistustoiminnan ja
siirtoprotokollien ja sanomien kasittelyn. Data Link Layeria (ISO/OSI —mallin

Token-Passing-menetelma

Token-Passing-menetelma takaa Tokenille oikeuden vaylalle paasyyn tarkalleen
maaritellyn ajan puitteissa.
Token on erityinen sanoma lahetysoikeuden luovuttamiseen aktiiviselta laitteelta
(esim.DP-master) seuraavalle aktiiviselle laitteelle. Token tulee antaa
(parametroitavassa) maksimi Token-kiertoajassa vuorotellen kerran jokaiselle
aktiivilaitteelle. Token-Passing-menetelmaa kaytetdan PROFIBUS:issa vain aktiivisten
liittyjien valilla.

Master-Slave-menetelmé
Master-Slave-menetelma antaa Masterille, jolla juuri on lahetysoikeus, mahdollisuuden
puhutella siihen liitettyja Slave-laitteita (passiivisia liittyjia). Masterilla on talloin
mahdollisuus valittdd sanomia Slaveille tai hakea niité Slaveilta.
Slave-laite vastaa valittdmasti Masterilta tulleeseen kyselyyn.

Siemens Osakeyhtio ) .
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Sovellusprofiili DP — hajautettu 1/0

O Nopeaan, sykliseen tiedonsiirtoon pienilla dataméaarilla
a0 Kommunikointi SIMATIC S5, SIMATIC S7, PC tai muista
jarjestelmista kenttalaitteille

o PROFIBUS DP toiminnot ovat standardin
IEC 61784-1:2002 Ed1 CP 3/1 mukaiset

O DP master, luokka 1

§ Datan vaihto: merkittyjen slave-laitteiden pollaus
O DP master, luokka 2

§ Testi- ja diagnostiikkatoiminnot DP-slaveille

§ Jaettu input/output (maéaritteleméattémien slave-laitteiden luku)
O DP slave

Oppilaitosmateriaali

Paivays:  05/2009 SITRAIN koulutus
Copyright Siemens Osakeyhtié 2009. Al rights reserved. Tiedosto: Kpl1.12 Automaatio ja kaytot
PROFIBUS-DP -jarjestelma
Laitetyypit Jokainen PROFIBUS-DP -jarjestelma muodostuu eri laitetyypeista. Kyseista

tehtédvanasettelua vastaten erotetaan kolme laitetyyppia:

DP-Master luokka 1  Talloin on kyseessa keskitetty ohjaus, joka vaihtaa informaatiota hajautettujen asemien
kanssa (DP-Slavet) maaratyssa sanomasyklissa. Tyypillisia laitteita ovat esim.
muistiohjelmoitavat ohjaukset (PLC), numeeriset ohjaukset (CNC) tai robottiohjaukset
(RC).

DP-Master-luokka 2 Taman tyypin laitteita ovat ohjelmointi-, suunnittelu- tai diagnoosilaitteet. Niita kaytetaan
kayttbonoton yhteydessa DP-jarjestelméan konfiguraation laadintaan.

DP-Slavet DP-Slave on periferialaite (anturi/toimilaite), joka lukee tulotietoa ja antaa lahtotietoa
periferiaan.
Tulo- ja l&htdtiedon maara on laitekohtainen.

Monomaster-jarj. Tassa laitekokoonpanossa vayléalla on vain yksi aktiivinen Master. Kyseinen kayttolaji
mabhdollistaa lyhyimman vaylasykliajan.

Multimaster-jarj. Yhdella vaylalla on useampia aktiivilaitteita, esim. muita mastereita tai suunnittelu- ja

diagnoosilaitteita tai useampia toisistaan rippumattomia alajarjestelmia.

Profibus-DP DP-protokolla on optimoitu erityisesti alykkaiden ohjausyksikéiden, DP-masterit, ja
kenttalaitteiden valiseen aikakriittiseen, tieto-orientoituun kommunikaatioon.
Sanomaliikenne on deterministista eli tapahtumien aikajarjestys on maaratty.

Talla hetkella on olemassa kolme Profibus-DP versiota, jotka on kehitetty erilaisiin
kayttokohteisiin: perusversio DPVO0, versio DPV1, joka toi asyklisen tiedonsiirron, ja DPV2
likkeenohjaukselle. Katso seuraava sivu.
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PROFIBUS-DP yhden masterin jarjestelma

Monomaster-jarjestelmalla saavutetaan

DP-Master (Luokka 1) lyhin vaylan kiertoaika

Jarjestelman osat:

- DP-Master (Luokka 1)

- 1.. maks. 125 DP-Slavea

- DP-Master (Luokka 2) - optio, valvonta yms.

PROFIBUS-DP

i

Sensor

Hajautetut Tulot ja Lahdot

v

) DP - Slave-laitteet

Oppilaitosmateriaali Paivays: 05/2009 SITRAIN koulutus
Copyright Siemens Osakeyhtio 2009. All rights reserved. Tiedosto: Kpl 1.13 Automaatio ja kaytot
Monomaster PROFIBUS-DP vaylaa kaytetaan paaasiallisesti yhden Master-laitteen vaylana.

Tyypillisesti vaylaa kaytetadn logiikan hajautetun 1/O- liitdnnéan toteutuksessa, jolloin
voidaan saavuttaa jopa 40% kustannussaastot.

PROFIBUS-DP mono-master jarjestelmassa voi olla 1... 125 Slavea, 1 Master luokkal -
tyypillisesti logiikka - ja optiona konfigurointilaite, Master luokka 2.

Yhden Master- laitteen jarjestelmilla saavutetaan erittain lyhyt vaylan kiertoaika.
Nopeimmillaan 1 kilotavu I/O tietoa paivittyy 2ms vaylajaksoissa.

Multimaster Samassa PROFIBUS-DP vaylassa voi olla useita Master-laitteita, joilla kullakin on omat
DP-slavet. Aktiivisilla masterlaitteilla voi yhta aikaa olla keskenaan sanomaliikennetta
esim. S7-funktioilla.
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PROFIBUS-DP Monomaster -jarjestelman
4 Vaylasykliaika A/l A il
] vaylasykliaika
18—
14—
10—
6 — 1,5 MBit/s
DP-Slavet
2 — 12 MBit/s
| | | I
5 10 20 30
Reunaehto: Jokaisella slavella on 2 tavua tulo- ja 2 tavua lahtddataa.
Minimi slave-intervalli-aika on 200 mikrosekuntia
Tsdi= 37 bittiaikaa, Tsdr= 11 bittiaikaa
Oppilaitosmateriaali Paivdys:  05/2009 SITRAIN koulutus
Copyright Siemens Osakeyhtié 2009. All rights reserved. Tiedosto: Kpl 1.14 Automaatio ja kaytt
PROFIBUS-DP PROFIBUS-DP -protokolla on suunniteltu sensori/toimilaitetason nopeaan

tiedonvaihtoon.|Siina kommunikoivat keskeiset ohjauslaitteet, kuten esim. PLC:t
nopean sarajalitannan kautta hajautetuin tulo- ja lahtolaittein. Tiedonvaihto kyseisilla
hajautetuilla laitteilla tapahtuu paaasiassa syklisesti.

Keskeinen ohjaus (Master) lukee slavejen tulotiedot ja kirjoittaa I&htd- informaation
slaveille. Tallin vaylasykliajan on oltava lyhyempi kuin CPU:n sykliajan.

Huomautus Master-laitteiden vélinen informaationvaihto ei ole mahdollinen PROFIBUS-DP-
protokollan avulla.

Nopeus 512 bitin tulo- ja 512 bitin lahtéinformaation siirtoon, jaettuna 32 liittyjalle tarvitsee
PROFIBUS-DP 1,5 Mbit/s siirtonopeudella n. 6ms ja 12 Mbit/s siirtonopeudella
vahemman kuin 2ms.

Huomattava nopeuden kohoaminen PROFIBUS-FMS -protokollaan verrattuna johtuu
erityisesti siita, etta tulo- ja lahtétiedot siirretddn yhdessa sanoma-syklissa, kayttamalla
kerroksen 2 SRD-palvelua (Send und Receive Data Service/laheta ja vastaanota
datapalvelua).

Kuva Huomaa, ettd kuvan x-akseli epalineaarinen.
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Hajautetussa ohjauksessa on valttamatonta olla tehokkaat
turvatoiminnot.

PROFIBUS-DP:n turvatoiminnot varmistavat seuraavien
virhetoimintojen paljastumisen:

Turvallisuustoiminnot

Vaara parametrointi

Aseman putoaminen vaylalta

Tiedonsiirtomedian vaurioituminen »
EMC (Electro Magnetic Compatibility)

Hard- ja software-virheet

Oppilaitosmateriaali

Paivays: 05/2009 SITRAIN koulutus
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PROFIBUS DP sahkemallit

Hamming HD=4

ASIC

PROFIBUS viestien héiritsietoa kuvaava kaikkien séhkeiden Hamming etéisyys on HD
=4. Se tarkoittaa, ettd datasanomasta havaitaan kolme yhté aikaa vaaristynytté bittia.

PROFIBUS FDL:n (Fieldbus Data Link)eli tiedonsiirtotason sanomien sdhkemallit
takaavat suuren siirtovarmuuden. TAmé& saavutetaan soveltamalla kansainvélisen IEC
870-5-1 normin maarayksia ja valitsemalla sanomiin erityiset alku- ja lopetusmerkit,
joustava synkronointi, pariteettibitti ja kontrollitavu.

HD=4 havaitsee:

- merkin formaattivirhe (pariteetti, ylivuoto, kehysvirhe)/overrun, framing error
- protokollavirhe

- vaara alku/loppumerkki

- vaara kehyksen tarkistustavu

- vaard sanoman pituus

ASIC-piirit hoitavat vaylajarjestelméssa seuraavat vikatilanteet* (asemien liittymisesséa):

- monikertainen token

- token kadonnut

- virhe token siirrossa

- aseman osoitteen monikertainen osoitus

- asemat joissa viallinen lahetin/vastaanotin

- asemien lisdys ja poisto

- aktiivisten ja passiivisten asemien yhdistelmat

Siemens Osakeyhtio
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