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TIA-Portal

Siemensin uusin, tdmén tyon aiheena oleva TIA-Portal V11 ilmestyi vuonna 2011. Oh-
jelmistossa yhdistyy logiikkaohjelmointi, kayttoliittymasuunnittelu seki erilaiset turva-
ratkaisut. Logiikan ohjelmointi suoritetaan jo edelld mainitulla STEP-7 V11 ohjelmalla,
jolla voi ohjelmoida kaikkia vanhoja S7-sarjan logiikoita sekd uusia S7-1200 sarjan
logiikoita. Kayttoliittymasuunnittelussa kéytettdvalla WinCC V11 ohjelmalla voidaan
visualisoida esimerkiksi kdyttopaneelit sekd kokonaiset tuotannonohjauksen valvomo-
jarjestelmét. Yhdistimélld niméd ominaisuudet yhteen ohjelmaan saadaan kayttdjaysté-
villisempi kokonaisuus, jolloin vain yhden ohjelman opiskelu riittdd. Talld tavoin on
my0s helpompi havaita inhimillisten virheiden, kuten méérittelyiden paillekkéisyyksien

ja virheellisten syo6ttjen synty. (Siemens Oy:n verkkosivut 2012f)

KUVIO 6. TTIA-Portal V11 ohjelman pikakuvake

T4 Siemens - Projekti 1
Project Edit View Insert Online Options  Tools Window Help Totallv dn e Aamation
CF Sl sveproper @ X = o X Wre: [ 5 0B F coonine F cooiiine | B, M8 ¢ - 1 PORTAL

Projekti 1 » PLC_1[CPU 1214CDUDUDC] » Program blocks » Main [OB1]
Devices Options
5 QO 2 |waw e % Bepa: e =@ =]
| Favorites
= ] Frojekti 1 [ =
B Add newdevice =l & =1 4 = = qA] & =1 -4
shy Devices & networks ~ Blocktitle:  “Main Program Sweep (Cycle)” y
~ [1# PLC_1 [cPU 1214€ DE/DGDE] CRETE T all i
[IY Device configuration —
4 online & diagnostics == Network 1: v | Basic instructions
~ =g Frogram blocks Chmett Hame
i Add new block » [ General
<& Main [001] » i) Dit logic operations =
+ [ Technological objects » [®] Tmer operations &
b i External source files el b 5 Counter operations 3
» [ PLC tagE » [€] Comparstor operations
» [ PLC data types b [£] Math functions I
=l Watch and force tables b =] Move operations o
ogram info - » B conversion operations 5
PES L i B oqmicpitciommton. | |8
| Details view » = Word logic operations il
» &% Shiftand retats b=t
Name Address
[ <[ [T | |:_‘|
i00%  |v] ——§——— |> |Extended instructions "
Ld. Properties H:i.‘.lnfo yHi\ Diagnostics ) Technoln_gy
m | > | Communication

4 Portal view e
7 "™ » "WET I

KUVIO 7. TIA-Portal V11 ohjelmointindkyma

TIA-Portal:n ja STEP-7:n muutokset ohjelmointia ajatellen ovat ldhinnd ulkoasullisia,

koska kéytdnndssd kyseessd on saman ohjelman uudempi versio.
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5 Ohjelman luominen

5.1 Uuden projektin luominen ja laitteiden konfigurointi
Tyopoydalld olevan pikakuvakkeen klikkaamisen jidlkeen avautuvassa valikossa on en-
simmadisend lista jo tehdyistd, tallennetuista toistd. Uuden projektin luomiseksi klikataan

”Create new project”, jolloin seuraavanlainen valikko avautuu:

| S Create new project

Project name: | Projekti 1

Open existing project

Path: iC:lUserslHemkka‘.Documemslr‘-.uwmadon

Create new project Author. | Henkka |
Comment | Kulettimen ohjaus El

Migrate project |
v

Creste |

Welcome Tour

Installed software

) Help

b User interface language

¥ Project view

KUVIO 8. Projektin luominen

Projektille annetaan nimi, sijainti johon se tallennetaan, tekijan nimi sekd muutamalla
sanalla maininta mistd ohjelmassa on kyse. Tdmaé etenkin silloin, kun ohjelmaa kayttaa
joku muu kuin tekija itse. Klikataan “Create” nappulaa, jolloin aukeaa seuraavanlainen

nakymaé:
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First steps

@ Open existing project Project: "Projekti 1" was opened successfully. Please select the next step:

’ Create new project

@ Migrate project

@ Close project

& 4 Configure a device

#® Welcome Tour 2,
“;@v Write PLC program
@ First steps

l | Configure an HM screen
-

# Installed software

@ Help

KUVIO 9. First steps -ikkuna

Seuraavaksi madritellddn minkéatyyppistéd logiikkaa ja mahdollisia muita laitteita on kdy-
tossd. Klikataan keskeltd kohtaa “Configure a device” tai vasemmasta laidasta "Devices
& networks”. Kummastakin pddsee samaan valikkoon, josta klikataan kohta Add new

device” ja aukeaa seuraavanlainen valikko:

Add new device

[>]

. Show all devices | |

@ Add new device

~[mric Device:
3*“._*; v [ SivaTIC 571200
i 4 » [ swamc 57200
i » [l SIMATIC 57400
i » [ SIMATC ET200 PLC
& D Orderno: | |
@ Configure networks 5l Version: \ [=|
g Description: i
PCsystems

KUVIO 10. Uuden laitteen lisdaminen

Téstd valikosta voidaan projektiin lisdtd logiikka, erilaisia ndyttojd ja kokonaisia PC -

jarjestelmid. Kaikkien laitteiden lisddminen tapahtuu saman kaavan mukaan. Jokaisessa
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laitteessa on merkinti siitd, mika laite on kyseessd ja se etsitddn listasta. Tédssd ohjeessa
keskitytdédn vain logiikan lisdémiseen ja sen kéayttoon.
Katsotaan kéytossd olevasta logiikasta ensimmaiseksi sen sarja. Téssd esimerkissd kéy-

tetdédn uutta S7-1200 sarjan logiikkaa.

T B T
i i

SIEMENS

192.168.120.217

KUVA 1. SIMATIC S7-1200

Logiikan p&élt4, sivulta tai jonkin kannen alta 16ytyy aina kaikki tarpeellinen tieto.

«HIDTRE

{
4

KUVA 2. 214-1AE30-0XB0
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~ SIEMENS

éll\/Ath S$7-120C
PR y

KUVA 3. Logiikan kyljessd on usein samassa paikassa kaikki tieto, mutta jos logiikka

on jo kiinni keskuksessa, sitd harvoin pédsee lukemaan.

Kun logiikan tyyppi sekd muut tiedot on tarkistettu, valitaan kyseinen logiikka listasta.

[PLC_T

~ [ PLC Device:
~ [ SIMATIC 57-1200
~ (@ cruU

- v [ CRU 1211C ACIDCIRIY
» [ cru 1211C DCiDCIDC
» [ cPU 1211C DCIDCIRlY
» (I CPU 1212C ACIDCIRly
+ (@ crPu 1212C DCiDCiDC
» [ CPU 1212C DCDCRly Orderne: | GES7 214-1AE30-0XBO |
v [ CPU 1214C ACIDCIRY -
(i CPU 1214C DCIDCIDC Kot V2.0 [~

HA
: . wvio
O Ges7 2114830000 Deseription: - P G
g » (i@ CPU 1214C DCIDCRIY

CPU 1214C DC/DODC

Ia ¥ Work memory 50 KB; 24VDC pﬂmrsupplymth
b L@l Unspecified CPU 1200 DI14 x 24VDC SINKISOURCE, DQ10 % 24VDC and
» [ simamc 57300 AlZ on board; 6 high-speed counters and 2 pulse
PCzystems » E5|mﬂc5?_m outputs on board; signal board expands on-

board I/0; up to 3 communications modules for
serial communication; up to & signal modules
for liD expansion; 0.1 msi1000 mslma‘hons,
PROFINET interface for programming, HMl and
PLC to PLC communication

» [ siMamC ET200 PLC

KUVIO 11. Logiikan lisddminen

Lista on melko tdydellinen, mutta uusia versioita logiikoista tulee koko ajan. Jos kaytos-
sdsi on logiikka, jossa on esimerkiksi versio V2.3 ja listassa on vain V2.0, niin valitaan
se joka lahimmaksi osuu. Lisdtddn valittu logiikka klikkaamalla kohtaa ”Add”.

Ohjelma lataa logiikan tiedot ja aukeaa seuraavanlainen ndkyma:
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T4 Siemens - Projekti 1

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

(%l saveprojer S X 2= H X By cis 3OS MG B I S Goonline oF cooffiine S MMM ¥ - || PORTAL
; Projekti 1>PLC_1 - EX ale 3
Devices ‘f Topology view Hgﬁ Network view |'f Device view | Options 23]
i . = r = — =
Bl = | d+ [rct - ,:,[J @® & [100% = =) =)
2
s =1+ | catalog S
- L] Pkt A== Jmm?
B Add new device = - =8
by Devices & networks o || Filter f
- e
» [ PLC_1 [CPU 1214€ DUDUDC] A ’;’E'CPU <
» (4§ common data » W Signsl board
R » (@ Communications boards W
= e
» [@ Languages & resources 8 4 ﬂ:l DI ]
¥ [ Online access 57-1200 rack LBSi Rals} e
» [ SIMATIC Card Reader » (@ Diidg il
» (A S
» (W 20 &
» [ Ailsq L
» [ Communications modules _iz
)
a
=
@
v | Details view vl i
<] I B E
[Name | - - S 8
= Device overview h
E  Progrsm blocks ’ - ]
[%  Technologicsl ebjects 4| Module slot laddress | Qaddress  Type Order na. Firmy] i |
External source files ~ FLC1 1 CPU1214CDCIDTIDC  6EST 214-TAE30-0XBO 2.0 [ |
s FPLCtags DIT4/DQ10_1 11 0.1 0.1 DIT4/DQ10 =
el PLCdata types AIZ_1 12 6467 AlZ W
[z Warchand force tables 13 |
E5  Program info | HSC 1 116 1000.10.. High speed counter (HS. v
B Textlists (<] I ] HL»
@ Local modules |_f'i Properties H"_i.’.lnfo _-J"E Diagnostics ‘

KUVIO 12. Project view

Tassé projektindkymaisséd voidaan lisdtd esimerkiksi tulo- ja ldhtokortteja seké kaikenlai-
sia muita laitteita. Tama tapahtuu klikkaamalla kuvassa nidkyvén logiikan vieressé ole-
vaa tyhjdd ruutua, joka tulee aktiiviseksi. Seuraavaksi sivun oikeasta laidasta valitaan
mitd halutaan lisdtd. Halutun laitteen lisdys tapahtuu samalla tavalla kuin logiikan, eli
katsotaan laitteesta tarkat tiedot ja kaksoisklikkaamalla laite ilmestyy kuvaan logiikan
viereen. Huomionarvoisena asiana mainittakoon, ettd laitteet lisdtddn ohjelmaan siind

jérjestyksessd, kuin ne ovat fyysisesti keskuksessa.
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5.2 Ohjelmoinnin aloitus

Ohjelmoinnin aloittamiseksi seuraavaksi valitaan sivun vasemmasta laidasta “Project

tree” valikosta kohta ”PLC 1" [hakasulkeissa on valitun logiikan malli].

Project tree ar 4

Devices |

O Q i

w | ] Projekti 1
I Add new device
g%:, Devices & networks
« [ PLC_1 [CPU 1214C DC/DCIDC]
[} pevice configuration
% Online & diagnostics

1> |

« [l Program blocks
ﬁ""ﬁ.dd new block
£ $hiain [OB1]
¥ [ Technological objects
k External source files =
b Lo PLCtags
» [ PLC data gypes
r ;GL Watch and force tables

M Program info

L<|

=51 T lic e
e

KUVIO 13. "Project tree” -valikko

Avataan kohta “Program block™ ja sieltd kaksoisklikataan Main [OB1], jolloin ohjel-

mointindkymé aukeaa.



T Siemens - Projekti 1

Project Edit View Insert Online Options

Tools  Window Help

Ci il savepoiea & X = 5 X (02 : Y SIME B R F coonline F coifline | fo I8 IA x - [

Devices

Projekti 1 » PLC_1 [CPU 1214C DGDGDC] » Program blocks » Main [0B1]

ORTAL

Options

HOO

~ ] Frojekti 1
B Add new device
fy Devices & networks

[IY Device configuration
@ Online & diagnostics

~ [ Program blocks
B Add new block
n

~ [ PLC_1 [CPU1214C DODEIDC]

(]

W e b EE@!@ BT ==&

+ | Favorites

Ak A —0- T o

~ Blocktitle: *Main Frogram Sweep (Cycle)®

| Details view

Hame

4 Portal view

2 €W

[100% [~]

~

¥ B Conversion
» 5 Progra ntrol
¥ L= Word logic operations
» &5 Shiftand rotate

e i =0 T

Extended instructions

s

gssreference
& Main (081)

KUVIO 14. Ohjelmointindkyma LAD — kielella

| Properties  |Mlinfo [ Diagnostics

<
3

] | Technology
>

Communication

20

Ohjelmointikielid on olemassa kolme erilaista, LAD (ladder diagram), FBD (function

block diagram) sekd STL (symbol table). Logiikassa jota edelli olevissa kuvissa on kéy-

tetty, kielid on vain kaksi: LAD ja FBD. Oletusasetuksena on LAD, mutta tdssi ohjees-

sa kéytettdava kieli on FBD, koska se on helpointa lukea ja ymmart4a.

Kielen vaihto tapahtuu seuraavasti. Klikataan hiiren oikealla ndppdimelld kuviossa 13

ndkyvéd "Main [OB1] kohtaa ja sieltd alimpana oleva “Properties™.
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Main [GBT]
General
Genersl
3 General
Information
Time stamps
Compilation MName: |Mair1 |
Protection Constant name: |DB_Mair| |
Artributes
Type: |DE |
b Number: |1 |
Ll
= Event class: |Pr0gr3m cycle |
b Language: |LAD [
|
FED [
f DK ” Cancel

= :>-mewr

KUVIO 15. "Properties” — ndkyma

Language valikosta valitaan "FBD” ja klikataan OK. Kuten edelld mainittiin, tdssi lo-

giikassa on vain kaksi kielivaihtoehtoa, siksi ”STL” ei ndy listassa.
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T4y Siemens - Projekti 1
Project Edit View Insert Online

Cf [ soveproject & ¥ 5

Options  Tools  Window Help

EX n:re: [ SNEER F coonine ¥ cooffline | o MM % H 1]

Projekti 1 » PLC_1 [CPU 1214C DGDUDC] » Program blocks » Main [OB1]

Totally Integrated Automation
POI

RTAL

4/ Online & diagnostics
= [l Frogram blocks
B Add new block
4 Main [OB1]
» [ Technological ohjects
» i@} External source files
» [FPiCgs
» [ PLC data types
» [z Watch and force tables
5§ Program info

hd Network 1: ...
Comment

+ | Details view

HName

4 Portal view

F e =
KUVIO 16. Ohjelmointindkymé FBD — kielella

Address

[100%  [+1

Ny

Devices Options
= =W L = (o] B s (=] e O = -
0 © 2 [ 22 & OR8] 0% == =0l i
o V‘Favnrites E
w |7 Frojekti 1 [»] g
B Add new device & sa oA e =] P = I B a
s Devices & networks v Block title:  “Wain Program Sweep (Cycle)® &5 | 49 |—
~ [ PLE_1 [CPU 1214C DODCDC] Comment - 5
[{ Device configuration — |
v ‘ Basic instructions =
£l

Name
» [ ] General

» 5] Bit logic operations

» [@] Timer operations

» [43] Counter operations

» <] Comparator operations
b [£] Math functions

b =) Move operations

» =5 conversion operations

» 57 Program control operation:
» Lid Word logic operations

b &5 shiftand rotate

(<] 1l ]

Extended Instructions

sauelqr £ H BT

‘ﬂ Properties

2 Ovenview

"SI

H"_illnfo yHi—_ Diagnostics

>
» | Technology
>

Communication

¥ Project Projekti 1 created

e - M wd

Jostain syysté kieli ei aina ole vaihtunut heti, vaan joudut klikkaamaan ruutua tai jotain

késkyd, jolloin muutos astuu voimaan.

i FE AR EEE] Y =
KUVIO 17. Pikavalintoja

0 oo

B e =

Kuviossa 17 ngkyviin palkkiin on koottu joukko erilaisia enemmaén tai vihemmén tar-

peellisia, muistakin valikoista 16ytyvid ohjelmointialueen ulkondk66n ja muokkaukseen

liittyvid toimintoja. Valikosta 16ytyy esimerkiksi virtapiirien lisdys ja poisto seké esi-

merkiksi yleisimmin kéytettyjen komentojen listan poisto. Viimeisend mainitusta voi

olla hyotya esimerkiksi silloin, kun halutaan saada virtapiirialue tai oikeassa reunassa

ndkyvi "Basic Instructions™ alue suuremmiksi.

Ll
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Project10 » PLC 1 [CPU 314C-2 PN/DP] * Program blocks » Main [OB1]
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Options

. 4 | Favorites

w Block title:  “Main Program Sweep (Cycle)”
Comment

hd Network 1: ...

Comment

- Network 2: ..

Comment

KUVIO 18. Basic instructions

& »=1 - =0l

= 4]

Iv | Basic instructions

Ihame D=t
[7] General

5] Bit logic operations

[&@8] Timer operations

[41] Counter operations

[¢] comparator operations
%] Math functions

=] Move operations

5 Conversion operations

B Program control operations

Word logic operations
5 shiftand rotate

v v T T T OFYFOFT YT F¥FT VW

et Further instructions

Perusohjelmointikdskyt 16ytyvit sivun oikeasta reunasta “’Basic Instructions™ valikosta.

Ohjelmointindkymin yldpuolelta 16ytyy pikavalikko, johon on koottu valmiiksi ylei-

simmin kéaytettyjd kaskyjd. Voit lisdtd niitd itse raahaamalla haluamasi kédskyn edellisen

peréén hiirell4.

6.1 General

General-valikosta 16ytyy erilaisia tyokaluja ohjelman muiden késkyjen muokkaukseen,

kuten esimerkiksi input- ja output-lisdys. Valikosta 16ytyvistd toiminnoista tdssd tyossd

esitelldén vain negaatio.
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Negaatiolla voidaan kaéntda tulo pdinvastaiseksi.

Mou [& ==
LIsF '
Ciop | RUNP
oo ™ RUM
S s1oe s |

Bmsl=| = =
[IB138 |Bit: -]

65 4 32
mEee e

{0B136 |Bts =]
7654 3210
) ¢ o

BHe. (=)@ =]

LSRR IR L= BN

Network 1: e

Comment

%Q136.0

"Mootton 1°

Network 2: ..

Comrment

KUVIO 19. Molemmat tulot saavat signaalin, mutta tulo on kdénnetty joten signaali ei

mene lapi.

[Ecru [= | & [ 2]

LIsF
Cop | RUNF
Hoc W RUN
B s s
Bexl=] o =
|1B136 | Bits
7654 32f
.

F — e
Elce. =] & | &=

|BB136  |Bitt ]
7654 3210
] T e

LSRRI RE LSRR Y

Metwork 1: .

Comment

1360
AEur 17 - nﬂﬂ'13&ﬂ

*“Mootton 1°
S ottor
w1361 =
"Anturi 2° i —

Metwork 2@ ...

Comment

KUVIO 20. Tulo I136.0 ei saa signaalia, mutta viesti menee l4pi koska tulo on kddnnet-

ty.
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6.2 Bit logic operations
Kaskyt 16ytyvét sivun oikeasta reunasta “Bit logic operations” -valikosta.

~ | Basic instructions

MName C

b [ ] General

:> + |51 Bit logic operations
fl &

& =]
=T -IR]
{51
£ sR 5
£ Rs F
&= 1P :
BT - :
T FTRIG :
£ N_TRIG 2

b @] Timer operations

B

o

|

(8

LA - s m ~ .

=

b [+1] Counter operations
» [€] Comparator operations
b '?ﬂ':J_MHIh_fu.rJ:I]innr. _'EI

(<[  w |

KUVIO 21. "Bit logic operations”

6.2.1 JA-kisky

npur 1’ e— =

Minput 27 e—ak D — —_—

KUVIO 22. JA-kasky

JA-kasky padstad tiedon lédpi vain silloin, kun kaikki kdskyn tulot saavat samaan aikaan
signaalin.
Tuloja on mahdollista lisétd klikkaamalla kidskyn vasemmassa alakulmassa olevaa téh-

tea.
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6.2.2 TAI-kiisky

==1 QUEpUT
wdDRELY. — =
wndPHE2T — 5 — —

KUVIO 23. TAI-kdsky

TAI-kdsky pééstaa tiedon léapi silloin, kun joko véhintddn yksi tuloista tai kaikki tulot
saavat signaalin.
Tuloja on mahdollista lisétd klikkaamalla kidskyn vasemmassa alakulmassa olevaa téh-

tea.

6.2.3 Ehdoton TAI-kiisky

% output
Input 1’ — 2=
input 2 — s _— -

KUVIO 24. Ehdoton TAI-késky

Ehdoton TAI-késky poikkeaa TAI-kdskysti siten, ettd signaalin on tultava vain yhteen
tuloon.

Jos kaksi tai useampia tuloja saa signaalin, viesti ei mene l&pi.

Tuloja on mahdollista lisétd klikkaamalla kidskyn vasemmassa alakulmassa olevaa téh-

tea.
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6.2.4 Lihto

Tavallisesti kaikki kytkennét padttyvit johonkin 1dhtoporttiin. Ldhdon tunnus on Q™ ja
osoite esimerkiksi ”Q137.1”. L&hdoksi voi myds merkitd tulon osoitteen esimerkiksi

”1136.17.

Network 1: ..
Comrment
&
W@i136 .0 *0136.0
"ANtur 1" — *Moottorn 17
w1361 =
"AOTURT 27—t

KUVIO 25. Lahto

6.2.5 Set

INputL —

KUVIO 26. Léhtona kaytettavi asetuskdsky.

6.2.6 Reset

Input —

KUVIO 27. Léhtona kéytettdava nollauskisky.

6.2.7 SR-kiikku

SR
INPUT =5
Anput—R1 o

KUVIO 28. SR-kiikku

Set, eli asetuskdsky on madraava. Kun molemmat tulot S ja R1 saavat signaalin, on S
madrdava.

Kun pelkka reset, eli R1, saa signaalin on 14ht6 nolla.
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6.2.8 RS-kiikku

RS
input— R
nput=— 51 Q—

KUVIO 29. RS-kiikku

Reset eli nollauskdsky on madrddva. Kun molemmat tulot R ja S1 saavat signaalin on R
maaraiava.

Kun pelkka set, eli S1, saa signaalin menee 14hto télloin paille.

6.2.9 Nousevalta reunalta liipaisu P_TRIG

Signaalin saadessaan tulo antaa ldhdolle viestin. Lahtd on pédlld yhden syklin ajan ja

menee tdmén jidlkeen pois padltd. SR-kiikku, joka esimerkissd saa viestin, jad pdille

kunnes se nollataan.

MNetwork 1: ..
Comment
F P RIG i U101
I L |
Data 2
TRUE | i i
w130 | 1 sy
"Amturi 17 - -JIEI;IE______QJ---—S
WM10.0
“Data 1°
1640001
Y1360
EREE : "Moottar”
%1361 5 = |
“Anturi 2% == R1 QF— =

KUVIO 30. Tulo saa viestin ja 14ht6 menee paélle.



6.2.10 Laskevalta reunalta liipaisu N_TRIG

29

Signaali ei mene l4pi tulon ollessa pédllda. Kun tulo otetaan pois paéltd, 14hto saa viestin

ja on péélld yhden syklin ajan.

AE =N
=2E T oAune

Eioc W RUN

EIRUN

Clstor | STOF MRES

Bexno | = =

[i8138 [Bit: =]
765 4 3 2
] e ] I

Boe. (clal=
joe1ze  [Bits |
7B

a4 3 210
| O )

Network 1:

Comment

FN_mic | UM 101
s 1 - "Dats 2
| L 0o i A
%1360 | 1 SR
“AnTuri 1" —JI;IE_____PJ'"'ES i
%100 ! i
"Data 1" 1 1
1620001 i i
: i
! i %1360
I 1 : i
Moaottor
FALSE | e y
ET R e i
3 e L | | o
Anturi 2" =-tRT Q; T e r

KUVIO 31. Tulo on pailld, mutta koska liipaisu tapahtuu vasta laskevalla reunalla, 1dh-

t6 ei mene paille.

L1sF

Clop ™ RUMF
Ooc M RUNM
Bt oo s

@leey [= | = [ =]

|lB136 | Bits

B | = &S|

Network 1: ...
Comment
I N_TRIG i U101
] = "
Data 2
FALSE | | ki
w1360 | i SR
"Anturi 1° --'EI;IE______Q_I---- g
Y100
*Data 1"
160000
431360
lrm tt -
FALSE L
%9136 .1 =
“Anturl 2° ==R1 ] e

KUVIO 32. Kun tulo otetaan pois padltd 14hto saa viestin.
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6.3 Ajastimet
Ajastimet 16ytyvét sivun oikeasta laidasta ”Time operations” — valikosta.

- | Basic instructions

Mame C

b 50| Bit logic operations (]
$ « [@] Timer cperations ’;

= C
& TON ¢
4 TOF ¢
SIMATIC Timers

T s_FULSE
T s_PEXT

£l <_oonT

T s_opTs
T s_OFFDT

A A A A A e e e e e

¢ 3l Cnunternneratinns = i'
<| i | | 3 [

KUVIO 33. Téssid ohjeessa esitellyt ajastimet 16ytyvit "SIMATIC Timers” -valikosta.

6.3.1 Ajastimen kytkenti

&
“Alastin®
5_PULSE
W136.0
Antur 1" — 5 5@135_0
55T#45 il Bl "Kuljetin®
— BED — ... =
“Antur 2% — R 8] —_

KUVIO 34. Ajastimen kytkentd

Ajastimelle on annettava nimi, esimerkiksi juokseva numerointi ”T1, T2, T3”. Samaa
nimed ei voi antaa kuin yhdelle ajastimelle.

Tulo S kytkee ajastimen péille ja tulo ”R” resetoi ajastimen.
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55T#59M 105

W
"Tag_1"
sp |
TRUE
Wi3e 0
"Tag_2" —
SETE1H —;T'u"

KUVIO 35. Ajastin

”TV” kohtaan merkitdén aika.

Aika voidaan antaa millisekunteina (ms), sekunteina (s), minuutteina (m) tai tunteina
(h).

Vanhasta versiosta poiketen riittdd, kun “TV” kohtaan kirjoittaa suoraan halutun ajan,
esimerkiksi 74s”.

Vanhemmissa versioissa pitdd itse syottdd ajan tunnus "SS5T#”.



6.3.2 Ajastintyypit

32

Késky Toiminta
Tulo S saa 1dhdon Q padlle ja ajastimen kéyntiin.
S PULSE Laht6 Q on pailla kunnes aika on nolla.
Tulon S poiskytkentd pyséyttdd ajastimen ja ottaa 1ahdon Q
—_5
v Bl pois padlta.
S Tulo R nollaa ajastimen.
—f Q—
Tulo S saa 1ahdon Q péille ja ajastimen kdyntiin.
S_PEXT Tulon S poiskytkentd ei pysdytd ajastinta.
: L&hto Q on pailld kunnes aika on nolla.
v Bl Tulo R nollaa ajastimen.
BCD
— P Q—
Tulo S kédynnistédd ajastimen.
s oDT Tulon S poiskytkentd pyséyttid ajastimen.
Laht6 Q saa viestin vasta, kun aika on nolla.
—5
T | Tulo R nollaa ajastimen.
BCD
— g—
Tulo S kédynnistédd ajastimen.
5_ODTS Tulon S poiskytkenti ei pysdytd ajastinta, vaan se kdy kun-
nes aika on nolla.
—_5
v Bl Lahto Q saa viestin vasta kun aika on nolla.
Sk Tulon R on saatava viesti ennen seuraavaa kiynnistyst, eli
s B Q—
ajastin pitdi nollata.
Tulo S saa 1dhdon Q paille, mutta ei kdynnistd ajastinta. Kun
S_OFFDT tulon S kytkee pois péaltd, ajastin kdynnistyy ja ajan saavut-
: taessa nollan 1dht6 Q menee pois paalta.
™ Bl Tulo R nollaa ajastimen.
BCD
— 0 —

TAULUKKO 1.




6.3.3 Liihtoini kiytettiivit ajastimet

Seuraavassa kuviossa on esimerkki ndiden ajastimien toiminnasta.

- Network 1: ..

Comment
"Tag_6"
s
|
W136.0 J I
"Tag_2" I
S5TRAS — Lw J'
- Network 2: ..
Comment
UN136.0
"Tag_4"

NN _

KUVIO 36. Ajastimen toiminta

Kirjoittamalla seuraavaan virtapiiriin kédskyn tuloon ajastimen nimi ("T5”),

saadaan se toimimaan ajastimen ehdon téytyttya.

33
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6.3.4 Liihtoini kiytettiivien ajastimien tyypit

Késky

Toiminta

5P

Ajastin kdynnistyy kun tulo on 1 ja pyséhtyy jos tulo muuttuu
nollaksi tai kun aika on kulunut loppuun.
Ajastin antaa viestin seuraavalle kaskylle heti kdynnistyesséén ja

se on péélld kunnes aika on nolla.

sE

Ajastin kdynnistyy kun tulo on 1.

Ajastin antaa viestin seuraavalle kdskylle heti kdynnistyessadan.
Ajastin pysyy padlld vaikka tulo muuttuu nollaksi kesken ajan.
Kun aika on nolla, ajastin muuttuu nollaksi ja seuraava késky

muuttuu nollaksi.

sSD

Ajastin kdynnistyy kun tulo on 1.
Ajastin antaa viestin seuraavalle késkylle vasta kun aika on kulu-

nut loppuun.

55

Ajastin kdynnistyy kun tulo on 1.
Seuraava késky saa viestin vasta kun aika on loppu. Pitd4 nollata

ennen seuraavaa kdynnistysta.

™

5F

Ajastin virittyy kun tulo on 1 ja seuraava kdsky saa viestin. Ajas-
tin ldhtee kdyntiin tulon muuttuessa nollaksi ja seuraava kasky

pysyy paédlld kunnes aika on nolla.

TAULUKKO 2.




6.4 Laskurit

Laskurit 16ytyvit sivun oikeasta laidasta ”Counter operations” —valikosta.

w | Basic instructions

_Name C

b [ | General o~
b 5] Bit logic operations E

¥ (@] Timer operations

w [+1] Counter operations

& ¢
&/ CD {
i CTuD ¢
£ s cu £
£ s.co £
£T s_cup £
T 54 5
1 —fcu] ¢
L o] ¢

k r_?; Cornparator operations
b [£] Math functions

_< rfii_J'_-.&an,Irf:_u_neTtinnn E-]El

35

KUVIO 37. Téssi ohjeessa esitellyt laskurit kuuluvat "SIMATIC Counters™ -ryhméén.



6.4.1 Toiminta

- Network 1:

Comment
1
"Tag_s"
5 Cu
1360
"Tag_2" = CU
136
"Tag_3"—5
Cd4— Py
Wi36.7
"Tag_7" —R
- MNetwork 2: ...
Comment
Word
W00
"Tag_8" 11
CH54 N2 —

KUVIO 38. Laskurin toiminta

36

AW 00
Y — "Tag &
€W_BCD
Q—
Y0136.0

"Tag_5"

Laskurin laskema luku tallennetaan muistipaikkaan, tdssd esimerkissda "MW 1007,

Saatu tieto voidaan kéyttdd esimerkiksi vertailijassa kayttdmalld tuloina muistipaikkaa

"MW100” ja mdéréi jota ollaan laskemassa.
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6.4.2 Laskurin kytkent:i

WC1
"Tag_&"
5 CUD
Wi3e 0
"Tag 2" —CU
w1361
"Tag_3"— CD
HWi1z6.3 AW 00
"Teg_11" —5 &l "Tag. 8"
Gt —t LWI102
W136.7 O/ BCD — "Tag- 9"
"Tag 7" =R )

KUVIO 39. Laskurin kytkenti

CU (count up) merkitddn tulo, joka aina signaalin saatuaan laskee yhden ylospéin.

CD (count down) puolestaan laskee aina signaalin saatuaan yhden alaspéin.

PV (preset value) -kohtaan merkitddn haluttu luku, johon lasketaan. Luku merkitdén
muodossa ”C#4”, jossa 4 on timén esimerkin tavoiteltu luku.

S (set) asettaa laskuriin valmiiksi luvun, joka on mééritelty kohdassa PV.

R (reset) nollaa laskurin.

CV (current value) néyttid kyseisen hetken lukeman heksadesimaalimuodossa.
CV_BCD puolestaan néyttdd kyseisen hetken lukeman BCD-muodossa.

Q on 14hto.



6.4.3 Laskurityypit

Késky Toiminta
5 cu Yl16spdin laskeva laskuri.
—_Cl
—s oV
PV Cv_BCD
— g —
5. CD Alaspdin laskeva laskuri.
— D
—_5 oV
Py Cv_BCD
—F Q—
5. CUD Y16s- seké alaspéin laskeva laskuri.
—Cu
— (D
—_— CY
PV CV_BCD
— Q—
5C Lahtona kaytettdva laskurin asetuskasky.
v
Lahtona kaytettdava, ylospéin laskeva laskuri.
cu
Lahtona kaytettdava, alaspéin laskeva laskuri.
cD

TAULUKKO 3.
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6.5 Vertailijat
Vertailijat 16ytyvét sivun oikeasta reunasta “Comparator operations” -valikosta.

w | Basic instructions

mm

Mame
b [ ] General

[u]>]

5] Bit logic operations

b
v (@] Timer operations
L4

[1 Counter operations
- r_{, Cornparator cperations
' : # cvP==

T CMP =
EL ovP ==

I}
=l g sl

& ovP <
%] Math functions
[=] Move operations
=5} Conversion operations

Em Pragram control operation:

£ word logic operations

&5 shift and rotate

S W v v v v

4 : : |
b !E.T.nfmrhm.mslrrurtlnn': : [l
|

¢ I EY

KUVIO 40. Vertailijat
6.5.1 Kytkenti
Vertailijan tuloihin merkitddn mitd ja mistd halutaan vertailla. Klikkaamalla vertailija

aktiiviseksi saadaan kysymysmerkkien yldkulma oranssiksi. Téstéd klikkaamalla avautuu

pudotusvalikko, josta asetetaan vertailtavan arvon tyyppi.

KUVIO 41. Vertailijan ja vertailijan arvon valinta

Vertailijat voidaan myo6s samalla tavalla vaihtaa nopeasti toiseen. Klikkaamalla vertaili-

jan oranssia yldkulmaa aukeaa pudotusvalikko, josta valitaan vertailijan tyyppi.



6.5.2 Vertailijatyypit

Késky Toiminta
= Arvon on oltava sama kuin asetettu.
g
INT
IN2 —_
Arvo voi olla mik4 tahansa muu kuin asetettu.
==
2
INT
IN2 —
Arvo voi olla yhté suuri tai suurempi kuin asetettu.
==
72
N
N2 —
Arvo voi olla yhté suuri tai pienempi kuin asetettu.
==
72
INT
INZ —_
Arvon on oltava suurempi kuin asetettu.
=
277
INT
IN2 —_
Arvon on oltava pienempi kuin asetettu.
=
777
INT
IN2 —

TAULUKKO 4.
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6.6 Matemaattiset funktiot

Matemaattiset funktiot 16ytyvit sivun oikeasta reunasta "Math functions™ -valikosta.

~ | Basic instructions

MNarme

| m

[2]

[] General

[5i] Bit logic operations

[®] Timer operations

[<] Cornparator operations

4
k
k
» [ Counter operations
4
-

[£] Math functions

1t

[a]

=
=
I—'I—.n_.—nlnn.-\-r-ﬁ-nﬁ—.-..qﬁ-.

L4 il [

KUVIO 42. Math functions

Nailla funktioilla voidaan suorittaa erilaisia ja erittdin vaativiakin laskutoimituksia.

41
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6.6.1 Kytkenti

Int
TELE

136.0 %05136.0
“Anturi 1" —EN M=TORT MaX "Lamppu®

N OUTI— CYCLE I = 1
- IN2 ENO | 1 -

KUVIO 43. Matemaattisten funktioiden kytkenta

EN kohdassa oleva laite, esimerkiksi anturi, antaa kappaleen ndhdessédén signaalin, suo-
rittaa laskutoimituksen ja ENO kohdan 14ht6 menee paélle.

INT1 ja IN2 kohtiin merkitdén halutut luvut, joilla laskutoimitus suoritetaan. Kyseisiin
kohtiin voidaan my0s kirjoittaa muistipaikat, joista laskutoimitukseen kéytettdvit luvut
haetaan. OUT kohtaan merkitddn muistipaikka, johon tulos tallennetaan. Se niyttdd

myos laskun lopputuloksen EN kohdassa olevan tulon saatua signaalin.



6.6.2 Matemaattiset perusfunktiot

Késky Toiminta
ADD Yhteenlasku
277
— EN
N ouT OUT = IN1+IN2
N2 ENQ —
SUB Vihennyslasku
77
— EN
INT out OUT = IN1—IN2
IN2 END —
G Kertolasku
77
— EN
s i OUT = IN1 X IN2
[ ENG —
DIV Jakolasku
m
— EN
M1 ouT OUT = IN1 <+ IN2
N2 ENG —

TAULUKKO 5.
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6.7 MOVE-kiisky

MOVE-késky 16ytyy sivun oikeasta reunasta "Move operations” -valikosta.

| Basic instructions

Mame Desc
b [ | General

¥ [5i] Bit logic operations

[@] Timer operations

[+1] Counter operations

[€] Comparator operations

[%] Math functions

- v v v

« || Move operations

T MoVE Maov
& BLKMOV Mav
& UBLKMOVY Mav
& FILL Fill k

=g Conversion cperations
RM Program control operation:

[ word logic operations

- v v v

573 Shift and rotate

¥ [e7g) Further instructions

<| i | E:

KUVIO 44. Move operations -valikko

MOVE-késkylld on mahdollista siirtd4 tietoa paikasta toiseen. Esimerkiksi muistipaik-
kaan tallennettu tieto voidaan hyodyntéa seuraavassa virtapiirissé tulotietona.

Seuraavassa esimerkissd kuviteltu Moottori 2 on normaalisti kdynnissd koko ajan. Antu-
ri 1 toimii ldmpéotilan tarkkailijana ja pysdyttdd Moottorin 2 neljdksi sekunniksi havai-
tessaan [immonnousun. Anturi 1 kdynnistdd samaan aikaan toisen moottorin, Moottorin

1, joka paikkaa Moottoria 2.
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- Network 1: ..

Comment
S5THOMS
]
"Ajastin 1°
5 00T
TRUE
1360 1361
*Antur 1" —{5 *Moottor 17
SE5TH4S ™ ECD =
IR a] L=

KUVIO 45. Ajastimen aika 4 sekuntia, "Data 17 siirtyy merkkerisanan MW100 muis-

tiin.

- Network 2: ..

Comment
MOVE
TRUE
1361
“Moottori 1° — EN
ouTl
EMND f—

KUVIO 46. Moottori 1 aktivoi MOVE-késkyn, joka siirtd4 tiedon “Data 1 merkkerisa-
nan MW102 muistiin.

Er Network 3: ...

Comment

168 00F7
s W00 1

1
1
1
1
1
1
1
B 1
e ] 1
"Data 1" —=|N1 E 401362
1
1
1
1
1
r

"Moottori 27

-
T
:é

TAWI02

KUVIO 47. Muutama sekunti ennen ajan pééttymistd. Data 1:n ja Data 2:n tiedot ver-

taillaan, mutta koska ehto ei tdyty, Moottori 2 ei kiynnisty.



- Network 3: ..

Comment

1M1 %UI136.2
“Moottan 2°

INZ =

KUVIO 48. Vertailijan havaitessa tietojen olevan samat, Moottori 2 kdynnistyy.
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7 Muita hyodyllisii kiiskyji

7.1  Jump-kisky

Ohjelma etenee jérjestelmillisesti virtapiiri kerrallaan eteenpéin siind jarjestyksessd
kuin ne ovat. Lahtoni kéytettavalla Jump-késkylld voidaan siirtyd ohjelmassa eteen- tai
taaksepdin jéttden virtapiirejd viliin. Jump-késkylld voidaan siirtyd vain samassa loh-

kossa virtapiiristd toiseen, lohkosta toiseen siirtyminen ei ole mahdollista tilla kaskyll4.

Kasky Toiminta
JUNPT Kaésky toteutuu sen saadessa signaalin.
IMP
SUMPT Kaésky toteutuu niin kauan kuin signaalia ei tule.
IMPN

Jotta ohjelma tietdd mihin virtapiiriin siirrytdén, on se merkittava

kaskyn nimelld, esim. JUMPI.

JUunP1

TAULUKKO 6.

Esimerkkind on kuviteltu ohjelma, jossa kahta erimuotoista kappaletta kulkee radalla
sekaisin. Pyoreét kappaleet sylinteri tyontdi oikealle ja nelionmuotoiset kappaleet sylin-
teri tyontdd vasemmalle. Normaalisti kappaleet tyonnetddn oikealle ilman muutoksia
ohjelmassa, mutta anturin tunnistaessa nelionmuotoisen kappaleen ja hyodyntamalla
Jump-kiskyd voidaan siirtyd ohjelmassa kohtaan, jossa sylinteri tyontdd kappaleen va-

semmalle.
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S Network 1: .
i) ilﬂvl | | T=0 Cornment
3 &
@y [= || = |
= | TRUE
HS’; [~ RUN-FP “136.0 .
Eoc W RUN "Anturi 1% — %136.2
=EITJSPI_ >TOF MRES | | TRUE Lamppu 1} JUMPT
———— %1361 = IMP
“Anturi 2% —f3k
' I Metwork 2:
| Comment
==1
W36 2
"Lamppu 1° UD136.0
*Moottar 1°
W13e3 =
"Elinteri 17— 4k =

KUVIO 49. Vaikka tulo 1136.2 saa signaalin, ohjelma hyppéé sen yli virtapiirissa 2.

e [ = =]

||B13E

Cop [ RUNP Network 3:
EoC ¥ RUN Comment
B, e s

= = JUNART

B R R SRR

|E!it$
Frohhd 3 10
CFrrr rgyes
Ees. (o] &= FALSE
. | Wi1I6.S5
IQEHE |EItS LI “Sylinteri 2% ==
FEB 4 I 210

401361
*Mootton 2*

sl

KUVIO 50. Jump-kdskylld tulon 1136.2 signaalitieto voidaan siirtdd suoraan haluttuun

virtapiiriin.
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7.2 Bittisanojen vertailu

Kaéskylld voidaan vertailla sanojen ja tuplasanojen tietoja. Késkyja on JA, TAI seki eh-

doton TAIL

AND
777
—EN
I
ouT}-
{1z ENO —

KUVIO 51. Késkyn ja vertailtavan tiedon vaihto.
Késkyn voi helposti vaihtaa oikeasta yldkulmasta avautuvasta pudotusvalikosta. Vas-
taavasti vertailtavan tiedon, sanan tai tuplasanan saa vaihdettua kysymysmerkkien vie-

restd aukeavasta pudotusvalikosta.

Network 1: ...

Commment

)
%1
“Laskur 1°

5_CU

TRUE
1260
"Antur 1% —4CL

FALSE
%136 2
“Kytkin 17 ==15
0 _i 160006

L2 —FY UAWI00
FALSE : W i=—"Data 1
%1367 CV_BCD

'ResetT'--!R Qb

KUVIO 52. Laskurin C1 arvo tallentuu muistisanaan MW 100.
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Network 2: ..

Comrment

CES
W2
"Laskur 2°

5_CU

TRUE
w1361
*Antun 2" — CU

FALSE
1363

Kytkin 2" ==15% TEROR

Ca2 — PV AW 04

FALSE CY = "Data 2

W136.6 S =
"Reset 2" == R Qf—

KUVIO 53. Laskurin C2 tieto tallentuu muistisanaan MW 104.

Network 3: ..

Comrent

. —1EMN

1680006
W00

"Data 1" — N1 168 ; i'm-l:.!ﬁ_u
"Moottori®

1680005 AW 06
YW1 04 OUT— "Data 3" eI

"Data 2" — IMN2 ENC e

KUVIO 54. Muistisanojen MW 100 ja MW 104 tiedot tallentuvat muistisanaan MW106.

Kytkennén totuustaulukko néyttidd seuraavalta
MW100 00000110
MW102 00000101
MW106 00000100
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8 Ohjelman simulointi ja lataus logiikkaan

Kun ohjelma on valmis, voidaan se simuloida tai ladata logiikkaan. Ohjelma pitdé kui-

tenkin aina ensin simuloida ennen sen varsinaista testii itse laitteistossa. Néin valtytddn

aiheuttamasta vaurioita laitteistolle.

T4 Siemens - Projecti3

Project Edit  View Insert | Online |Options Tools Window Help
% [% H saveproject S & Goonline Crl+Ale+0 ET & Goonline g¥ Go offline fﬂ" e e
¥ coa CorieAlesF : —
= _ﬁ- T T T
Project tree "
Devices

Q@

B ~dd new device

gﬂ-h Devices & networks
~ g Pic_1[cPu3tacep

% Online & diagnos
- r:i:. Program blocks
E Add new block

E g hain [OB1]

» [ PLC data rypes

¥ 55 Watch and force ©
'-'-i"'i Frogram info
[Z PLCalarms

Eo s e

[IY Device configurat _r

m Download to device

Extended download to device...
Download user program to Memory Card

—_—
L R

HMI Device maintenance

b [}ﬁ Technological obj n”a? Accessible devices... Ctrl+Alt+D
e

¥ imit External source il gl siar cpu CirleAlesT

b Lg PLCtags Ctrl+Al+G

Stop CPU
R stop

Crrl+L

4

KUVIO 55. Online-valikko

Klikkaa Project tree -valikosta Main [OB1] aktiiviseksi, jolloin simulaationdppdimet
avautuvat. Simulaatioon pidsee Online-valikosta tai ylhédlld olevasta tydkalurivisti
Simulation -kuvaketta painamalla. Kun simulointi mééritellddn ensimmaisté kertaa, au-
keaa varoitusikkuna. Varoitus kertoo, ettd kaikki mahdollisesti aiemmin mééritetyt yh-
teydet logiikkaan menetetdén, mikali suoritetaan simulointi. Klikkaa OK siirtyédksesi

seuraavaan ikkunaan.



T4 Siemens -

Project13

Project Edit Wiew Insert Online Options Tools

i [ saveproject o |
Project tree

B Add new device
iy Devices & networks
~ [ PLC_1 [CPU 314C-2 PN/DP]
[IY Device configuration
% Online & diagnostics
= 4l Program blocks
¥ Add new block
E Shiain [081]
L3 Z*Techno\oglca\ objects
» [ External source files
» (g PLCtags
C data types
/atch and force tables

+ | Details view

Name Addrey

4 Portal view

Overview

Window  Help

| Extended download to device

Configured access nodes of "PLC_1"

Accessible devices in target subnet:

Device Device type

Online status information:

KUVIO 56. Ohjelman lataus

Type

T Device e
g Q Q PLC 1 CPU 314C-2 FN/DF PNIIE
= CPU 314C-2 PN/IDP MPI
—

Address

Subnet

192.168.0.1

2

Type of the PGIPCinterface: |

Type

Address

Fl

B FniE

W_rFrROFIEUS
L]

Terget device

52

X

Totally Integrated Automation
POR

TAL

Options =
—ibe
=5

: i

v | Find and replace £

LI
™ |E
= |=
s
=
&

~ ! Languages & resources

Avautuneesta ikkunasta olevasta pudotusvalikosta valitaan kohta ”"PN/IE” ja sen jdlkeen

klikataan Load -painiketta. Samasta pudotusvalikosta valitaan myds mahdollinen liityn-

td logiikalle. Vaihtoehtoina ovat joko Profibus -véyla tai MPI, eli sarjaportti.

Toad preview

9 Check before loading

Status | Target

4 @ ~ PCi

Message

Ready for loading.

» Device configurati.. Delete and replace system data in target

Ac

X

tion

Download to device

| Refresh !

Load

! ‘ Cancel !

KUVIO 57. Load preview -ikkuna

Seuraavaksi aukeavasta Load preview -valikosta nékyy onko ladattava ohjelma valmis

ladattavaksi ja jos ei ole, keskelld olevassa viestikentédssd mainitaan mikd on ongelmana.

Jos ei ole ongelmia, painetaan Load ja ohjelma on valmis simuloitavaksi.
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7% Siemens - Project13

Project Edit  View Insert  Online Options Tools Window Help

3 (% Bl saveproject b  Goonline =e=T0emm3 Ctrl4AlO & ¥ Goonline ¥ Gooffline
N Goofline 2

Project tree < :.__- h_ : ;._,m,_ o

Jm— Simulation 4
QO

‘*L'Add new device CirlLL
ﬁg'h Devices & networks Extended download to device....
~ @ PLC_1[CPU314C2 P Download user program to Memaory Card
Y Device configurat
9, online & disgnos!

= [ Frogram blocks
i"‘ﬁ,dd rew block|-

I i [0 1] HMI Device maintenance b
b ':eﬁ Technological ohj Iflitl_" Accessible devices. Cerl+Alt+D
] External source fil m Ctart CPU Ctrl+Alt+T
b [g PLCtags If® stop cru Curl-Alisi

b [ig PLC data ppes
b ;31 Viatch and force t
2 Frogram info

EA PLC alarms

S01 T i es
==

KUVIO 58. Ohjelman lataus

Kun yhteyden mééritys on tehty ensimméisen kerran, voidaan simulointitilaan siirtyd
suoraan klikkaamalla Go online -painiketta. Mikili ohjelmaan on tehty muutoksia, pitdi
se luonnollisesti ensin ladata logiikkaan. Tdmaé tapahtuu klikkaamalla Download to de-
vice -painiketta. Sama lataus tdytyy myo6s tehdéd aina ennen simulointia jos muutoksia
ohjelmaan on tehty. Kuvion 57 mukainen ikkuna aukeaa jilleen ja kertoo onko ohjelma
valmis ladattavaksi.

Kun olet Online -tilassa, Go offline -painike muuttuu aktiiviseksi. Tatd klikkaamalla

péidsee takaisin ohjelmointitilaan.
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9 Symbolitaulukko

Symbolitaulukko on erittdin olennainen osa ohjelmaa. Symbolitaulukkoon nimetdin
kaikki ohjelman tulot ja 1d4hdot seké kaikki muut komponentit, jotka on mahdollista ni-

metd. [Iman niiden nimedmistd on muun kuin ohjelman tekijan mahdoton saada selkoa

ohjelmasta.
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KUVIO 59. Symbolitaulukko

Symbolitaulukko saadaan Project tree -valikosta, kohdasta "PLC tags™ ja sieltd "Add
new tag table”. Taulukon ensimmaéiseen kohtaan merkitédén nimi, tulona olevalle kytki-
melle esimerkiksi "Kytkin 1”. Loput kohdat ohjelma téyttdd automaattisesti. Kun tau-
lukko on luotu, sitd ei periaatteessa tarvitse avata, koska aina lisdttdessd uusi kompo-
nentti, nimi voidaan syottdd suoraan sithen. Mikéli PLC tags -valikosta kohta “Default
tag table” on klikattuna, saadaan taulukko ndkymiin sivun vasemmassa alakulmassa
olevassa Details view -ndkymaéssd. Tastd on hyva lisédtd jo olemassa olevia toimintoja,

mikali niitd kdytetddn uudelleen toisessa paikassa.
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10 Kellomerkkeritavun miééritys

Siemens - Projectb
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KUVIO 60. Kellomerkkeritavun mééritys

Project tree -valikosta valitaan PLC ja hiiren oikealla néppédimelld avautuvasta valikosta
kohta Properties”. Avautuu kuvion 61 mukainen valikko, josta valitaan kohta Clock

memory”’.
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KUVIO 61. Properties-valikko

Klikataan aktiiviseksi ”Clock memory” ja annetaan sille arvo vililtd [0...255], esimer-

kiksi 50 ja painetaan ok.



