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1 Nayttotutkinnot

1.1  Nayttotutkintojen jarjestaminen

Opetushallituksen asettamat, tyOnantajien, tydntekijoiden, opettajien ja tarvit-
taessa itsendisten ammatinharjoittajien edustajista koostuvat tutkintotoimikun-
nat vastaavat ndyttotutkintojen jarjestimisestd ja valvonnasta sekd antavat tut-
kintotodistukset.

Tutkintotoimikunnat tekevit sopimuksen niyttotutkintojen jirjestimisesti
koulutuksen jirjestdjien ja tarvittaessa muiden yhteisojen ja sditididen kanssa.
Nayttotutkintoja ei saa jirjestdd ilman voimassa olevaa, tutkintotoimikunnan
kanssa solmittua jirjestimissopimusta.

1.2  Nayttétutkinnon suorittaminen

Niayttotutkinto suoritetaan osoittamalla hyviksytysti tutkinnon perusteissa vaa-
dittu osaaminen tutkintotilaisuuksissa kdytinnon tyossi ja toiminnassa. Jokai-
nen tutkinnon osa on arvioitava erikseen. Arvioinnin tekevit tyonantajien,
tyontekijoiden ja opetusalan edustajat yhdessi. Aloilla, joilla itsendinen amma-
tinharjoittaminen on tyypillistd, my6s timi taho otetaan huomioon arvioijien
valinnassa. Lopullisen piitoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta. Tutkin-
totodistus voidaan antaa, kun kaikki tutkinnon suorittamiseksi maarityt tutkin-
non osat on suoritettu hyviksytysti.

1.3  Ndyttétutkinnon perusteet

Tutkinnon perusteissa médritellidn tutkintoon kuuluvat osat ja mahdollisesti
niisti muodostuvat osaamisalat, tutkinnon muodostuminen, kussakin tutkin-
non osassa vaadittava ammattitaito, arvioinnin perusteet (arvioinnin kohteet ja
arviointikriteerit) ja ammattitaidon osoittamistavat.

Tutkinnon osa muodostaa ammatin osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnolli-
sesta tydprosessista itseniiseksi arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Tutkinnon osis-
sa midritellyissd ammattitaitovaatimuksissa keskitytdin ammatin ydintoimintoi-
hin, toimintaprosessien hallintaan ja kyseessd olevan alan ammattikdytint6ihin.
Niihin sisdltyviat myos tyoelimissi yleisesti tarvittavat taidot, esimerkiksi so-
siaaliset valmiudet.



Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit on johdettu ammattitaitovaatimuksista.
Arvioinnin kohteilla ilmaistaan ne osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinni-
tetddn erityisti huomiota. Kohteiden miirittiminen helpottaa my6s ammatti-
taidon arviointia asianomaisesta tydtoiminnasta. Arvioinnin tulee kattaa kaikki
tutkinnon perusteissa mairitellyt arvioinnin kohteet. Arviointikriteerit méiritte-
levit hyviksyttivin suorituksen laadullisen ja miirillisen tason.

Ammattitaidon osoittamistavat sisdltavit tutkinnon suorittamiseen liittyvid tar-
kentavia ohjeita. Ammattitaito osoitetaan paddsidintoisesti todellisissa tyotehti-
vissi ja toimissa. Ammattitaidon osoittamistavat voivat sisaltid mm. ohjeita siit4,
kuinka tutkintosuoritusta voidaan tarvittaessa tiydentdd, jotta kaikki ammatti-
taitovaatimukset tulevat kattavasti osoitetuiksi.

1.4  Henkilokohtaistaminen nayttotutkinnossa

Koulutuksen jdrjestdja huolehtii ndyttdtutkintoon ja sithen valmistavaan koulu-
tukseen hakeutumisen, tutkinnon suorittamisen seki tarvittavan ammattitaidon
hankkimisen henkilokohtaistamisesta.

Henkilokohtaistamisessa tulee ottaa huomioon ammatillisesta aikuiskoulutuk-
sesta annetun lain (L 952/2011) 11 &n sddnnokset opiskelijan oikeuksista ja
velvollisuuksista.

Opetushallitus on antanut henkilokohtaistamista koskevan erillisen madariayk-
sen (43/011/2006).

1.5 Ammattitaidon arviointi nayttétutkinnossa

Ammattitaidon arvioinnissa tulee perusteellisesti ja huolellisesti tarkastella siti,
miten Tutkinnon osan suorittaja on osoittanut osaavansa sen, mitid tutkinnon
perusteissa ko. tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksissa edellytetiin. Arvioin-
nissa kiytetddn tutkinnon perusteissa médriteltyja arviointikriteerejd. Arvioin-
nissa tulee kiyttia monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointi-
menetelmid. Vain yhden menetelmin kiaytolld ei vilttimittd saada luotettavaa
tulosta. Arvioinnissa otetaan huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet

tutkinnon perusteiden mukaisesti.

Mikili Tutkinnon osan suorittajalla on luotettavia selvityksid aikaisemmin osoi-
tetusta osaamisesta, arvioijat arvioivat niiden vastaavuuden niyttotutkinnon
perusteiden ammattitaitovaatimuksiin. Arvioijat ehdottavat dokumentin tutkin-
totoimikunnalle tunnustettavaksi osaksi nédyttdtutkinnon suoritusta. Lopullisen



pddtoksen aiemmin osoitetun ja luotettavasti selvitetyn osaamisen tunnustami-
sesta tekee tutkintotoimikunta.

Ammattitaidon arviointi on prosessi, jossa arviointiaineiston kerddmiselld ja ar-
vioinnin dokumentoinnilla on keskeinen merkitys. Tyoelimin sekid opettaji-
en edustajat tekevit kolmikantaisesti huolellisen ja monipuolisen arvioinnin.
Jokaisen Tutkinnon osan suorittajan tulee selvisti saada tietoonsa arvioinnin
perusteet. Tutkinnon osan suorittajalle on annettava mahdollisuus suoritusten-
sa itsearviointiin. Niyttotutkinnon jirjestdjd laatii arvioinnin kohteena olevan
tutkinnon osan suorittamisesta arviointipoytikirjan, jonka arvioijat allekirjoitta-
vat. Tutkinnon osan suorittajalle timin jilkeen annettava palaute on osa hyvii
arviointiprosessia. Lopullisen pditoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta.

Arvioijat
Tutkinnon osan suorittajan ammattitaitoa arvioivilla henkil6illa tulee olla hyvi

ammattitaito ko. niyttotutkinnon alalta. Tutkintotoimikunta ja nidyttotutkinnon
jarjestdjd sopivat arvioijista ndyttotutkintojen jdrjestimissopimuksessa.

Arvioinnin oikaisu

Tutkinnon osan suorittaja voi lainsiidinndn mukaisena miirdaikana pyytii
arvioinnin oikaisua tutkintotoimikunnalta, jonka toimialaan ja -alueeseen ky-
seessd oleva tutkinto kuuluu. Kirjallinen oikaisupyyntd osoitetaan tutkintotoi-
mikunnalle. Tutkintotoimikunta voi arvioijia kuultuaan velvoittaa toimittamaan
uuden arvioinnin. Arviointia koskevasta oikaisuvaatimuksesta annettuun tut-
kintotoimikunnan piitokseen ei voi hakea muutosta valittamalla.

1.6 Todistukset

Tutkintotodistuksen ja todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta an-
taa tutkintotoimikunta. Todistuksen valmistavaan koulutukseen osallistumisesta
antaa koulutuksen jirjestdjd. Opetushallitus on antanut miirdyksen todistuksiin
merkittivistd tiedoista. Nayttotutkinnon osan tai osien suorittamisesta annetaan
todistus silloin, kun niyttotutkintoon osallistuva sitd pyytdd. Tutkintotodistuk-
sen ja myos todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta allekirjoittavat
tutkintotoimikunnan edustaja ja nayttotutkinnon jirjestdjan edustaja. Opetus-
hallituksen hyviksymidin ammattikirjaan tehty merkintd niyttotutkinnon suo-
rittamisesta on tutkintotodistukseen rinnastettava todistus niyttotutkinnon suo-
rittamisesta. Nayttotutkinnon jirjestdja hankkii ja allekirjoittaa ammattikirjan.
Ammattikirja on nayttotutkinnon suorittajalle maksullinen.



1.7  Nayttotutkintoon valmistava koulutus

Nayttotutkintoihin osallistumiselle ei aseteta koulutukseen osallistumista koske-
via ennakkoehtoja. Pddsddntoisesti tutkinnot suoritetaan kuitenkin valmistavan
koulutuksen yhteydessd. Koulutuksen jirjestdja pddttdd nayttotutkintoon val-
mistavan koulutuksen sisdllostd ja jdrjestimisestd tutkinnon perusteiden mu-
kaisesti. Koulutus ja tutkintotilaisuudet on jiasennettivd tutkinnon osien mu-
kaisesti. Nayttotutkintoon valmistavaan koulutukseen osallistuvalle tulee osana
koulutusta jirjestida mahdollisuus osallistua tutkintotilaisuuksiin ja suorittaa
nayttotutkinto.

Nayttotutkintoon valmistavassa koulutuksessa tulee ottaa huomioon ammatilli-
sesta aikuiskoulutuksesta annetun lain 11, 13, 13 a ja 16 §n sddnnokset.
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2 Automaatioasentajan ammattitutkinnon
muodostuminen

2.1 Tutkinnon suorittaneen osaaminen

Tutkinnon suorittanut osaa valintojen mukaan tehdid prosessi- tai kappaleta-
vara- tai rakennusautomaatioon liittyvit automaatioalan asennus-, kiyttoonot-
to-, korjaus- ja huoltotyot itsenidisesti ja tydryhmin jisenenid voimassaolevien
miirdysten ja ohjeiden mukaisesti sekd suunnitella oman ty6nsd. Hin hallitsee
tehtiviin liittyvien materiaalien ja tyovilineiden kidyton ja kisittelyn seki oikeat
tydmenetelmit ja ottaa toiminnassaan huomioon energiatehokkuuden ja koko-
naistaloudellisuuden. Hin hallitsee vianetsinnin ja osaa hyddyntdd vianetsin-
tidn sekd kunnossapitojirjestelmiin liittyvid ohjelmia. Hin kykenee hyodynti-
midn tieto- ja viestintdtekniikkaa tiedon hankinnassa sekd osaa kiyttidi yleisid
toimisto-ohjelmia ja tyotehtivien edellyttimid muita ohjelmia. Hin osaa tehdd
kayttoonotot yhteistyossi kiyttohenkilokunnan kanssa ja antaa kiytonopastuk-
sen, sekid tehdi tarvittavat dokumentit. Hin hallitsee tyonaikaisen tyo- ja sih-
kotyoturvallisuuden ja osaa tarkastaa tydnsid niin, ettd automaatioasennuksen
lopputulos on toimiva, turvallinen ja tarkoituksenmukainen prosessin luotetta-
van toiminnan kannalta. Hin on suorittanut sihkoturvallisuustutkinnon (ST3).

2.2 Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava osa
3.1 Turvallisuus ja riskien hallinta
3.2 Automaation perusteet

ja yksi osista

3.3 Kappaletavara-automaatiojirjestelmit
3.4 Prosessiautomaatiojirjestelmét

3.5 Rakennusautomaatiojdrjestelmat

seki yksi osista 3.6-3.13 tai edelld mainituista valitsemattomista
osista 3.3-3.5

3.6 CNC-tekniikka

3.7 Hydrauliikka

3.8 Pneumatiikka

11



3.9 Robotiikka

3.10 FMS-jirjestelmit

3.11 Automaation tietojirjestelmit

3.12 Kiinteistbautomaation kiytto ja yllipito
3.13 Sihkodasennukset.

Lisdksi tutkinnon suorittaja voi korvata valinnaisen osan osista 3.6-3.13 alalla
tarvittavaa ammattiosaamista laajentavalla jonkun muun ammattitutkinnon tai
jonkun erikoisammattitutkinnon osalla.

Todistuksen kyseisen tutkinnon osan suorittamisesta antaa kyseisestd tutkin-
nosta vastaava tutkintotoimikunta. Automaatioasennuksen tutkintotoimikunta
hyviksyy kyseisen tutkinnon osan osaksi automaatioasentajan ammattitutkin-
toa todistuksen perusteella.

Mikili tutkinnon suorittaja aikoo yksinomaan tilld tutkinnolla hakea sihkopi-
tevyyttd 2, hinen on suoritettava tutkinnon osa 3.13 Sihkoasennukset seki li-
siksi sihkoturvallisuustutkinto ST2. Muutoin tutkinto ei tiyti KTMp:n 516/1996
liitteen kohdan 1 mukaisia koulutusvaatimuksia. Sihkopitevyyden 2 saadak-
seen hinelld tulee olla lisiksi pitevyyden edellyttimi sihkoalan tydkokemus.
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3 Automaatioasentajan ammattitutkinnossa
vaadittava ammattitaito (tutkinnon osittain),
arvioinnin perusteet (arvioinnin kohteet ja
arviointikriteerit) sekd ammattitaidon
osoittamistavat

Automaatioasentajan ammattitutkinto on tarkoitettu ensisijaisesti henkiloille,
joilla jo on alan tyokokemusta. Ammattitutkinnossa osoitetaan automaatioasen-
tajalta vaadittava itsenidisen ja ryhmityoskentelyn edellyttimid ammattitaito.
Ammattitutkinnossa varmistetaan tutkinnon suorittajan osaaminen seuraavilla
alueilla: tyon perustana olevan tiedon hallinta, oman tyon suunnittelutaidot,
materiaalien hallinta, tyovilineiden hallinta, tydmenetelmien hallinta, tyon ko-
konaisuuden hallinta seki tyon tarkastaminen ja luovuttaminen asiakkaan kiyt-
toon.

3.1 Turvallisuus ja riskien hallinta

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee turvallisuuteen liittyvdt asiat. Hanelld on tarvittava sihkd-, sihkatyo- ja
tyéturvallisuusosaaminen. Han noudattaa turvallisuutta tydn suorituksessa ja tyympdriston suhteen. Han
osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekemdnsd ratkaisut.

Tamdn osan hyvksyttdvd suorittaminen edellyttd voimassa olevaa
sihkéturvallisuustutkintoa (ST3)

tulityokorttia

tyoturvallisuuskorttia

SFS 6002:n mukaista sahkotyoturvallisuuskoulutusta
sihkotyoturvallisuusstandardi SFS 6002 vaatimusten mukaista ensiapukoulutusta.

13



Arvioinnin kohde Arviointikriteerit / hyviksyttivd suoritus

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee turvallisuuteen liittyvit asiat.

Tutkinnon osan suorittaja

Automaatiojdrjestelmiin liittyvit | ® suorittaa sahkdturvallisuustutkinnon ST3, jos hénelld ei ole voimas-

sihkd- jo automaatioasennukset sa olevaa fodistusta tutkinnon suorittamisesta

e osaa tehdd automaatioasennukset sahkgturvallisuuslainstdddnnon
mukaan

® osaa hakea tietoa tarvittaessa sahkoturvallisuuslainsdddanndsti

® 0sa0 opastaa muita tyoskentelemddn sahkdturvallisuussiddasten
mukaan

Sihkotyoturvallisuus e osaa sahkatydturvallisuusstandardin SFS 6002 sisdllon

e osaa soveltaa standardin sisdltod omaan tydskentelyynsi

® 0500 neuvoa jo opastaa muita tydskentelemddn standardin vaati-
musten mukaisesti

Tydturvallisuus e osaa tydturvallisuuslainsddddnndn niiltd osin kuin se koskee omaa
sekd muiden tydturvallisuutta tydpaikalla, jo hinelld on voimassa
oleva tydturvallisuuskortti

® osaa huomioida tydturvallisuusriskit tyopaikalla ja osaa vihentid
tai ilmoittaa niistd omalle esimiehelle tarvittaessa

e osaa antaa tydturvallisuusopastuksen tydpaikalla

Tulitydturvallisuus e osaa toimia tulitydturvallisuuslainsdddanndn vaatimusten mukaan,
ja hdnelld on voimassa oleva tulityokortti

Ensiopuvalmiudet e syorittaa hyviksytysti sahkdalan ammattihenkildille tarkoitetun
Sahkatyéturvallisuusstandardin SFS 6002 vaatimusten mukaisen
ensiapukoulutuksen

osaa funnistaa erilaiset onnettomuustilanteet

osaa ensiapumenetelmdt erilaisissa onnettomuustilanteissa

osaa antaa hdtdensiavun sitd tarvitsevalle henkildlle

osaa hdlyttdd apua onnettomuuspaikalle

osaa toimia onnettomuuspaikalla oikein

osaa elvyttdd henkilod tarvittaessa.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee oman tyon suunnittelun.

Tutkinnon osan suorittaja

Oman tyon suunnittelu e osaa huomioida tydympiristdssd esiintyvit tyd- ja sahkotydturvalli-
suusriskit ja osaa suunnitella tyonsd siten, ettd riskit eliminoidaan

Suunnitelmien tekeminen e osaa tehdd riskianalyysin ja poistaa tyd- ja sihkotydturvallisuuse-
pikohdat sen perusteella

e 0sa0 huolehtia perehdytyksen saamisesta tyokohteen vaatimusten
mukaan.
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Tutkinnon osan suorittaja hallitsee materiaalien kéyton ja kasittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja

Materiaalien hallinta jo kisittely | ® osaa kisitelld materiaaleja siten, ettei niiden sdhkginen tai meka-
ninen suojaus vaurioidu
e osaa tehdd vaurioituneesta materiaalista reklamaation.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan sdhkoturvallisuusviranomaisen jdrjestamdssd sahkoturvallisuustutkinnossa (ST3)
ja sdhkotyoturvallisuus-, ensiapu-, tydturvallisuus- ja tulityskoulutuksessa. Voimassa olevat todistukset em.
koulutuksista ja tutkinnosta toimitetaan tutkinnon jdrjestdidlle. Ammattitaito muiden vaatimusten osalta
osoitetaan tutkinnon muiden osien tutkintosuoritusten yhteydessd.

Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.

3.2 Automaation perusteet

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee automaation perusteet. Hanelld on tydssd tarvittavat tiedot, ja hén
kykenee kiyttdmidn tyossi tarvittavia piirustuksia ja lihdeaineistoja sekd mittalaitteita ja koneita. Hin
tydskentelee suunnitelmallisesti jo johdonmukaisesti. Hin valitsee oikeat tyomenetelmdt ja -vilineet

sekd kdyttdd niitd oikein. Hdn valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kdsittelee niitd oikein. Han on
kustannustietoinen ja toimii taloudellisesti. Han on yhteistyokykyinen. Han osaa palvella asiokkaita yrityk-
sensi palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa tyd- ja sdhkdtyGturvallisuutta tydn suorituksessa ja
tyympiriston suhteen. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekemdns ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa
e kiyttid tietotekniikkaa

e qasentaa digitaalisia jdrjestelmid

e qgsentaa analogisia jdrjestelmid

e qgsentaa jo kayttdd kayttoliittymid

® qsentaa antureita

e qgsentaa toimilaitteita

® qgsentaa automaatioon liittyvit sahkonsyotot

e tehdd maadoitukset automaatiolaitteisiin

e tehdd automaatiolaitteisiin liittyvin hdirionsuojauksen
e tehdd automaatiolaitteiden mekaaniset asennukset

e tehdd sihkomoottoriasennukset.
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit / hyviksyttivd suoritus

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydn perustana olevan tiedon ja osaa soveltaa sitd.

Tutkinnon osan suorittaja

Piirustusten tulkitseminen

e 0saa sihkd- jo automaatiopiirrosmerkit, jotka liittyvit automaatio-

jdrjestelmiin

e osaa lukea tasopiirustuksia ja tulkita niistd laitteiden ja tarvikkei-
den asennuspaikat

® 0saa lukea automaatiojirjestelmdd syottivin jakokeskuksen
keskus- ja piirikaavioita

® osaa lukea sdhkomoottorikdyttdihin liittyvid pdd- ja ohjauspiiri-
kaavioita

® 0sa0 lukea jdrjestelmikaavioita, piirikaavioita ja kenttdlaite-
piirustuksia

Tydssd tarvittavan tiedon hallinta | e

ja soveltaminen

osaa arvioida tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta sekd tehd
niiden perusteella johtopddtoksid

osaa hyddyntiid tieto- ja viestintdtekniikkaa tiedon hankinnassa
osaa hakea tietoa alan sdddoksistd ja julkaisuista

osaa hyddyntdd myds vieraskielisid asennusohieita tiedon hankin-
nassa

osaa soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja, jotta pystyy
ymmartamddn laitteiden ja laitteistojen toimintaa.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee oman tyon suunnittelun.

Tutkinnon osan suorittaja

Oman tyon suunnittelu

futustuu suunnitelmiin ennen tyon aloittamista

osaa suunnitella asennustydn siten, ettd se etenee johdonmukai-
sesti

osaa suunnitella tydn etenemisen tyokohteessa projektiaikatau-
lun mukaan ja osaa sovittaa oman aikataulunsa siihen ottaen
huomioon myds muut ammattiryhmt

osaa oftaa huomioon asiakkaan vaatimukset ja erityistarpeet ja
selvittid niiden toteuttamismahdollisuudet

Suunnitelmien tekeminen

osaa fehdd tarvittavia muutoksia ja lisdyksid suunnitelmiin.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydvilineiden jo materiaalien kiyton sekd kasittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydvilineiden hallinta

osaa valita vaatimuksen mukaiset tydvdlineet jo mittalaitteet sek
kdyttdd niitd oikein

osaa huoltaa kdyttdmdnsd valineet kdytto- ja huolto-ohjeiden
mukaan

osaa huolehtia mittalaitteiden kalibroinnista

16




Ty6- ja suojeluvdlineiden hallinta | ® osaa valita kuhunkin tyéhon sopivat henkilokohtaiset suojaimet ja
kdyttdd niitd oikein

e noudattaa teline- ja tikastydskentelyd sekd henkilonostimia koske-
via tyoturvallisuusvaatimuksia

Materiaalien hallinta jo kdsittely | ® osaa tydskennelld kustannus- jo materiaalitehokkaasti

e osaa huomioida sahkd- jo automaatiolaitteiden komponenttien
ominaisuudet ja asennusolosuhteiden niille asettamat vaatimukset

e tuntee terveydelle haitalliset materiaalit jo kisittelee materiaalejo
niitd koskevien ohjeiden mukaisesti

e tuntee eri automaatiojdrjestelmiin liittyvit mekaaniset rakenteet ja
niihin soveltuvat asennusmenetelmat

Kulietus, varastointi ja kierrdtys | @ tuntee tyopaikalla tarvikkeiden ja materiaalien logistiikan (kulje-
tus, varastointi ja kierrdtys)

e tuntee tydpaikan jdtteiden kisittelylle asetetut vaatimukset jo osaa
foimia niiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja kayitid oikeita ja turvallisia tyomenetelmid.

Tutkinnon osan suorittaja

Tyomenetelmien hallinta e osqa kiyttid vaatimuksen mukaisia tyomenetelmid

® 0saa sopeuttaa tydskentelynsd muuttuviin olosuhteisin

e tydskentelee kulloinkin voimassa olevien standardien vaatimusten
mukaisesti

e 0saa arvioida jo kehittdd omaa tydsuoritustaan

Ty6- ja sdhkotydturvallisuus e kiiyttid tyo- jo sahksturvallisuuslainsdddinnon mukaisia tyomene-
telmid

® osaa kehittid tyomenetelmid ottaen huomioon taloudellisuus- ja
turvallisuusnikokohdat

e osaa perehtyd tyokohteen asettamiin erityisvaatimuksiin.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtivialueen tydprosessin.

Tutkinnon osan suorittaja

Vuorovaikutus ja yhteistyd e osaa toimia yhteistyokykyisesti tyoympdristdssd ja sidosryhmiensi
kanssa

osaa fehdd parannuksia tyGympdristdon

osaa neuvotella mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa
osaa kehittdd toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi
osaa tydskennelld itsendisesti ja tydryhmdssd

tuntee edustamansa alan voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES) ja yleiset sopimusehdot (YSE)
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Tuloksellinen ja laadukas
toiminta

tydskentelee ammattilaisen joutuisuudella

osaa tehdd asennukset esteettisyysnikdkohdat huomioiden

osaa tehdd asennukset siten, ettd tydn lopputulos tayttdd hyviksy-
tyn laatutason

osaa huolehtia ammattitaitonsa ajantasaisuudesta ja pdivittdd sitd
tarvittaessa

ymmartdd tyon loadun jo muodostuvien kustannusten keskindisen
riippuvuuden sekd osaa vdlttdd laatuvaatimusten ylityksestd
aiheutuvia lisakustannuksia

ymmartdd tyon loadun merkityksen tuotteen kdytettivyyden ja
markkinoitavuuden kannalta

Ongelmanratkaisukyky osaa foimia erilaisissa ongelmatilanteissa
osaa tydskennelld innovatiivisesti ja pyrkii kehittimddn toimintaan-
sa tydyhteisossd

Asiakaspalvelu osaa toimia asiakasldhtdisesti jo huomioi asiakkaan projektiin

liittyvit toiveet
osaa foimia edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden
mukaisesti

Tietotekniikka

osaa kiyttdd tietokonetta, sen oheislaitteita jo kdyttojdriestelmd
sekd internetid ammattityon edellyttamdssd lagjuudessa

osaa tulostaa erilaisia dokumentteja paikallisilla jo verkkotulosti-
milla

osaa laatia jo muokata tydssd tarvittavia dokumentteja tekstinkd-
siftelyohjelmalla

osaa laatia osaluetteloita ja kaavioita taulukkolaskentaohjelmalla
hyddyntden ohjelman laskenta- ja grafiikkaominaisuuksia

osaa lukea jo lihettdd sahkopostiviestejd ja niihin liitettyjd
tiedostoja

osaa kdyttdd web-selainta ja hakukoneita tietojen hankintaan

Sadtdtekniikan perusteet ja
tavoitteet

osaa yleiset sddtotekniikan mddritteet ja favoitteet

osaa perussidtomenetelmien (on/off, P, PI, PID, asetusarvosiitd)
toimintaperiaatteet

osaa asetella sdddon haluttuun optimivireeseen

Digitaalisten jdrjestelmien
perusteet

osaa digitaalisten jdrjestelmien perusteet (ohjelmoitavat logiikat)

Analogisten jdrjestelmien
perusteet

osaa analogisten jdrjestelmien perusteet (ohjelmoitavat logiikat)
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Kayttoliittymdt

osaa kdyttoliittymdn toimintaperiaatteet

osaa liittdd kdytfolittymdn digitaaliseen tai analogiseen jdrjestel-
mddn

osaa kdyttdd digitaalisessa tai analogisessa jdrjestelmissd olevaa
kdyttoliittymdd

osaa opastaa kdytthenkilokuntaa digitaalisen tai analogisen
jdrjestelmdn kdyttoliittymdn kdytossd

Anturit

osaa tavallisimpien raja-anturien ja mitta-arvoantureiden (esim.
indukfiiviset, mekaaniset, optiset, lmpdtila, paine, pinnankorkeus
ja virtaus) toimintaperiaatteet

osaa kytked tavallisimmat rajo-anturit jo mitta-arvoanturit digitaali-
seen fai analogiseen jdrjestelmdn

osaa oftaa kdyttoon tavallisimmat raja-anturit jo mitta-arvoanturit

Toimilaitteet

osaa tavallisimpien toimilaitteiden (esim. venttiilit, pumput ja
peltimoottorit) toimintaperiaatteet

osaa kytked tavallisimmat toimilaitteet digitaaliseen jdrjestelmdin
osaa oftaa kdyttoon tavallisimmat toimilaitteet

Sihkonjakelujdrjestelmdt

osaa TN-C-, TN-S- ja TN-C-S-jakelujirjestelmien toimintaperiaatteet
tietdd sahkonjakeluun liittyvit eri aikakausina kdytetyt johdinvirit
osaa kytked nousujohdon automaatiojdrjestelmdad syottdvan
jakokeskukseen

Kaapelointijdrjestelmdt,
maadoitusasennukset ja
hiirionsuojaus

osaa automaatiojrjestelmissd kiytettivit kaapelit ja tuntee niiden
ominaisuudet

osaa asentaa, kdsitelld ja kytked pien- ja pienoisjdnnitteiset
kaapelit otfaen huomioon standardien mukaiset hirignsuojausvaa-
fimukset

osaa asentaa kaapelit ottaen huomioon mekaanisten rasitusten
asettamat vaatimukset

osaa kiinnittdd kaapelit johtoteihin oikeilla kiinnitysmenetelmilld

Automaatiolaitteiden mekaaniset
asennukset

osaa asentaa automaatiojrjestelmissd kdytettdvdt anturit ja
toimilaitteet asennusohjeiden mukaan

osaa asentaa mekaanisesti jakokeskukset, valvonta-alakeskukset
ja ohjauspulpetit suunnitelmien mukaan

osaa asentaa kaapelit automaatiojdrjestelmdn komponentteihin ja
keskuksiin siten, ettei niiden kotelointiluokkaa heikenneti

osaa farvittaessa tehdd komponenteille tarvittavan asennusalustan
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Sihkomoottorien mekaaninen ja
siihkdinen asentaminen

osaa valita moottorin oikean kdyttoasennon

osaa moottorin mekaanisen kiinnittamisen erilaisille alustoille
0saa suorittaa moottorin mekaanisen vaihtotydn

osaa farvittaessa irrottaa moottorin testauksen ajaksi sekd laittaa
sen takaisin

osaa mitata moottorin eristysvastuksen ja kddmivastukset ja
arvioida moottorin kuntoisuuden

osaa arvioida moottorin toimintaolosuhteiden vaikutukset mootto-
rin toimintaan

ymmartdd arvokilvestd moottorin kytkenndn oikealle jdnnitteelle jo
osaa kytked sen

osaa asentaa moottorin sydttokaapelin moottorin kotelointiluokkaa
heikentdmattd

osaa valita moottorille/ moottorikdytdlle sopivan turvakytkimen ja
0saa asenfaa sen

osaa asentaa lukitus- ja indikointikaapelit turvakytkimeen ja lisdtd
tarvittaessa niitd varten koskettimet

tuntee moottoriasennusten yhteydessd EMC-suojauksen periaatteet
ja osaa kdyttdd oikeita komponentteja, kuten EMC-suojattuja
holkkitiivisteiti

osaa varmistaa EMC-suojauksen jatkuvuuden sydttiviltd jakokes-
kukselta moottorille

Sahkomoottorin sihkdinen
suojaus

tuntee sihkomoottorin ylivirtasuojauksessa kiytettivit komponen-
fit, kuten limpdreleet, virtamuuntajareleet jo moottorinsuojakytki-
met, seki osaa valita ja asentaa ne

osaa fermistorisuojauksen periaatteen ja siihen kiytettdvit
komponentit ja osaa asentaa komponentit piirustusten ja ohjeiden
mukaan

osaa sulakkeettoman suojauksen periaatteen sekd osaa valita

ja asentaa suunnitelmien mukaiset komponentit piirustusten ja
ohjeiden mukaan

Sahkomoottorikdyttdjen
asenfaminen

osaa asentaa seuraavat sihkomoottorikdytot

— suorakdytto

— tagjuusmuuttajakdytto

osaa valita suunnitelmien mukaiset komponentit ja asentaa ne
piirustusten mukaan ko. kdynnistimeen

tietid eri tilojen asettamat vaatimukset ja osaa valita oikeat IP
-luokituksen mukaiset komponentit ko. tilaan

fietdd kaapelien mekaanisessa suojauksessa kiytettavdt kompo-
nentit ja osaa valita oikean asennusmenetelmdn ko. kohteeseen
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e osaa valita oikeat komponentit kaapelien jo putkien kiinnittdmi-
seen ja osaa tehdd asennuksen esteettisesti oikein
e osaa valita kaapelireitit asennuskohteen vaatimusten mukaan

Toajuusmuuttajo-asennukset

e osaa valita faajuusmuuttajan paikan piirustusten, tilarajoitusten,
toiminnan ja kdyton kannalta oikeaan paikkaan

e 0saa ottaa huomioon tagjuusmuuttajien keskindiset minimietdisyy-
det jddhdytyksen kannalta

® 0saa ottaa huomioon eri tilojen asettamat vaatimukset taajuus-
muuttajien koteloinnin yhteydessi

® osaa asentaa jo kaapeloida taajuusmuuttajan erilaisille alustoille
huomioiden EMC-suojauksen toteutuminen

e osqa pidttdd moottori-, lukitus- ja indikointikaapelit sekd kytked
ne foajuusmuuttajaan piirustusten ja asennusohjeiden mukaan

e osaa merkitd kaapelit jo tagjuusmuuttajat standardin tai tilagjan
vaatimusten mukaan

® osaa katsoa moottorista tarvittavat tiedot parametrointia varten

® osaa loatia asennuskohteessa kiyttoonotettavien moottorien
arvokilvistd listauksen

e osaa parametroida kdynnistys- ja pysdytysrampit tagjuusmuutta-
joan

® 0saa suorittaa moottorin testiajon fagjuusmuuttajasta

e osaa loatia kdyttonottotarkastuspoytikirjan tagjuusmuuttajakdy-
folle.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyon tarkastamisen ja lvovuttamisen asiakkaan kayttoon sekd

dokumentoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja

Tyon tarkastaminen ja
dokumentointi

® 0sqa suorittaa aistinvaraisen tarkastuksen asentamilleen laitteille,
kuten oikeiden komponenttien valinta ja kaapeloinnin, kytkentdjen
ja merkintdjen oikeellisuus

osaa tehdd virtamittaukset moottoriasennuksiin

osaa tarkastaa moottorien pydrimissuunnat

osaa tehdd moottorin kdynnistysajan sdddon

osaa tehdd kdyttoonottotarkastuksen sahkdmoottoriasennuksille
osaa tdyttdd moottori- ja kdyttoonottotarkastuspdytdkirjan

osaa tehdd mahdolliset muutokset tai/ja lisdykset piirustuksiin

Tyon luovuttaminen asiakkaan
kdyttoon

® osqa taltioida asentamiensa laitteiden kayttd- jo huolto-ohjeet ja
lvovuttaa ne asiakkaalle tai kéyttohenkilokunnalle

e osaa anfaa kdytonopastuksen asiakkaalle tai kdyttohenkilokunnal-
le.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid toitd tyopaikalla ja tarvittaessa lisdksi erillisilld tydsuorituksilla
mahdollisimman luonnollisessa tydympiristdssd ja -olosuhteissa siind lajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd kdytdnnon ettd alalla tarvittavan teoreetti-
sen tietamyksen osalta.

Tutkinnon jdrjestdid tekee yhdessd tyoeldmdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt. Tydn
aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittdd tdydentdvid lisikysymyksid ammattitaitovaatimuksissa
edellytetyn osaamisen selvittimiseksi. Kysymyksill ei kuitenkaan saa hdiritd tydsuoritusta niin, eftd se
vaikuttaa oleellisesti tutkinnon osan suorittajan keskittymiseen ja suorituksen etenemiseen.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen jo standardien hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tydstd. Edellytetyn ammattitaidon selvittimiseksi voidaan kyttid myds haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tdsmentyd. Ennen lopullista
arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jokaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaami-
nen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttimdssa laajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.

3.3 Kappaletavara-automaatiojdrjestelmat

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja hallitsee kappaletavara-automaatiojirjestelmdt. Hanelld on tydssd tarvittavat tiedot,
ja hdn kykenee kdyttdmddn tydssd tarvittavia piirustuksia jo ldhdeaineistoja sekd mittalaitteita ja koneita.
Hn tydskentelee suunnitelmallisesti ja johdonmukaisesti. Hn valitsee oikeat tydmenetelmit ja -vdlineet
sekd kdyttdd niitd oikein. Hdn valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kdsittelee niitd oikein. Hén on
kustannustietoinen ja toimii taloudellisesti. Han on yhteistyokykyinen. Han osaa palvella asiokkaita yrityk-
sens palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa tyd- jo sahkdtyGturvallisuutta tydn suorituksessa ja
tydympdriston suhteen. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekemns ratkaisut.

Tutkinnon suorittaja osaa

asentaa ja kytked kappaletavara-automaation anturit

asentaa ja kytked ohjelmoitavan logiikan keskukseen

tehdd ohjelmoitavan logiikan ohjelmointia

asentaa ja oftaa kyttoon véyldtekniikan komponentit

asentaa ja oftaa kyttoon kayttoliittymt

asentaa jo ottaa kiyttoon tunnistusdrjestelmat

asentaa ja oftaa kdyttoon kappaletavara-automaation moottoriasennukset
asentaa ja oftaa kdyttoon turvalaitteet.
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit / hyviksyttivd suoritus

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydn perustana olevan tiedon ja osaa soveltaa siti.

Tutkinnon osan suorittaja

Piirustusten tulkitseminen

osaa lukea kappaletavara-automaation sahkd- ja asennuspiirustuk-
sia

Tydssd tarvittavan tiedon hallinta
ja soveltaminen

osaa arvioida tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta sekd tehdd
niiden perusteella johtopddtoksid

osaa hyddyntdd tieto- ja viestintitekniikkaa tiedon hankinnassa
osaa hakea tietoa alan sdddoksistd ja julkaisuista

osaa hyddyntdd vieraskielisid asennusohjeita tiedon hankinnassa
osaa soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja, jotta pystyy
ymmdrtamddn laitteiden ja laitteistojen toimintaa.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee oman tydn suunnittelun.

Tutkinnon osan suorittaja

Oman tyon suunnittelu

futustuu suunnitelmiin ennen tyon aloittamista

osaa suunnitella asennustyon siten, ettd se etenee johdonmukai-
sesti

osaa suunnitella tydn etenemisen tyokohteessa projekfiaikataulun
mukaan ja osaa sovittaa oman aikataulunsa siihen ottaen huomion
myds muut ammattiryhmdt

osaa ottaa huomioon asiakkaan vaatimukset ja erityistarpeet ja
selvittdd niiden toteuttamismahdollisuudet.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydvilineiden jo materiaalien kiyton sekd kasittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydvilineiden hallinta

osaa valita vaatimuksen mukaiset tydvilineet jo mittalaitteet sekd
kdyttdad niitd oikein

osaa huoltaa kdyttdmadnsd vilineet kdytto- ja huolto-ohjeiden
mukaan

osaa huolehtia mittalaitteiden kalibroinnista

Ty6- ja suojeluvdlineiden hallinta

osaa valita kuhunkin tyohdn sopivat henkilokohtaiset suojaimet ja
kdyttdd niitd oikein

noudattaa teline- ja tikastydskentelyd sekd henkilonostimia koske-
via tyoturvallisuusvaatimuksia

Materiaalien hallinta ja kdsittely

osaa tydskennelld kustannus- jo materiaalitehokkaasti

osaa huomioida sdhkdasennustarvikkeiden ominaisuudet ja asen-
nusolosuhteiden asettamat vaatimukset

tuntee terveydelle haitalliset materiaalit ja kdsittelee materiaaleja
niit koskevien ohjeiden mukaisesti
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osaa valita sahkélaitteita jo tarvikkeita huomioiden energiatehok-
kuuden

tuntee eri rakennusmateriaalit ja niihin soveltuvat shkdasennus-
menetelmat

Kulietus ja varastointi

tuntee tydpaikalla tarvikkeiden jo materiaalien logistikan (kuljetus
ja varastointi)

tuntee tyopaikan jitteiden kisittelylle asetetut vaatimukset ja osaa
foimia niiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja kaytti

 oikeita ja turvallisia tyomenetelmid.

Tutkinnon osan suorittaja

Tyomenetelmien hallinta

osaa kdyttdd vaatimuksen mukaisia tyomenetelmid

osaa sopeuttaa tydskentelynsd muuttuviin olosuhteisin
tydskentelee kulloinkin voimassa olevien standardien mukaisesti
osaa arvioida omaa tydsuoritustaan

Tyo- ja sdhkotydturvallisuus

kdyttdd tyo- ja sdhkoturvallisuuslainsidddnndn mukaisia tyomene-
telmid

osaa kehittdd tyomenetelmid ottaen huomioon taloudellisuus- ja
turvallisuusnikakohdat.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtdvialueen tydprosessin.

Tutkinnon osan suorittaja

Typrosessin hallinta

tuntee kappaletavara- automaatio rakentamisen jo muutostdiden
tydvaiheet ja osaa sopeuttaa oman toimintansa niihin

tuntee teollisuusympdriston tuotantoprosessit ja osaa sopeuttaa
oman toimintansa niihin

Vuorovaikutus ja yhteistyd

osaa foimia yhteistyokykyisesti tydympdristossd jo sidosryhmiensi
kanssa

osaa neuvotella mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

osa kehittdd toimintaansa loatutavoitteiden saavuttamiseksi

osaa tydskennelld itsendisesti ja tydryhmdssd

tuntee edustomansa alan voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES) ja yleiset sopimusehdot (YSE)

Tuloksellinen ja loadukas
toiminta

e tydskentelee ammattilaisen joutuisuudella

osaa tehdd asennukset esteettisyysnikokohdat huomioiden

osaa tehdd asennukset siten, ettd tydn lopputulos tyttdd hyviksy-
tyn laatutason

osaa huolehtia ammattitaitonsa ajantasaisuudesta ja pdivittdd sitd
tarvittaessa
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ymmartdd tyon loadun jo muodostuvien kustannusten keskindisen
riippuvuuden sekd osaa vdlttdd laatuvaatimusten ylityksesti
aiheutuvia lisdkustannuksia

ymmartdd tyon loodun merkityksen tuotteen kdytettivyyden ja
markkinoitavuuden kannalta

Ongelmanratkaisukyky e osaa toimia erilaisissa ongelmatilanteissa
e osaa tyoskennelld innovatiivisesti ja pyrkii kehittdmddn toimintaan-
sa tydyhteisossd
Asiakaspalvelu e osaa foimia asiakasldhtdisesti ja huomioi asiakkaan projektiin

liittyvit toiveet
osaa foimia edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden
mukaisesti

Kappaletavara-automaation
anfurit

osaa kappaletavara-automaatiossa kdytettyjen tyypillisten anturei-
den toimintaperiaatteet ja niiden asennuksen

osaa asentaa ja kytked anturit valmistajan ohjeiden jo asennuspii-
rustusten mukaisesti

osaa oftaa asennuksessa ja kaapeloinnissa huomioon tarvittavat
hiiriosuojauksen vaatimukset ja asennusolosuhteet

osaa antureiden Idhtdpiirien kytkenndt ja niiden ldhtoviestit

0saa virittdd anturit valmistajan ohjeiden mukaisesti

osaa selvittdd anturien toiminnassa esiintyvdt viat mittalaitteiden
ja ohjausidriestelmdn diagnostiikkatyokalujen avulla ja korjata ne

Ohjelmoitava logiikka

osaa asentaa ja kytked ohjelmoitavan logiikan oheislaitteineen
osaa kytked sahkdsyoton ohjelmoitavaan logiikkaan

osaa tehdd logiikan | /0-pisteiden johdotuksen

riviliittimille

osaa pddttdd johtimet jo kaapelit

osaa tehdd asennukset voimassa olevan konedirekfiivin sekd LV-
direktiivin mukaisesti

osaa vaihtaa ohjelmoitavan logiikan vialliset kortit

tuntee ohjelmoitavan logikan (PLC) toimintaperiaatteen ja tyypilli-
set kdyttokohteet teollisuusautomaatiossa

osaa suorittaa ohjelmoitavan logiikan (PLC) eri osien valinnan ja
kokoonpanon sovellukseen huomioiden tulo- ja ldhtdliityntgjen
midrdt sekd logiikan suorituskyvyn

osaa suoriftaa antureiden ja toimilaitteiden kaapeloinnit ja
kytkennt logiikkaan laitevalmistajan ja muiden asennusohieiden
mukaisesti
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osaa suoriftaa hiiriosuojaukset asianmukaisesti kaapelointitditd
tehdessdn

osaa kdyttdd ohjausidriestelmdn diagnostiikkaominaisuuksia
anturipiirien vikojen selvittimiseen seki korjata anturipiireissd
esiintyvdt viat

Logiikan ohjelmointi

osaa konfiguroida logiikkalaitteiston ohjelmallisesti ja maditelld
| /0-laitteiden osoitteet

tuntee standardin SFS EN 61131-3 mukaisten ohjelmointikielien
periaatteet

osaa laatia ja tulkita logiikkaohjelmia peruskdskyilld

osaa kdyttdd ohjelmointiympriston diagnostiikkatyokaluja ohjel-
man simulointiin ja ohjelmavikojen paikantamiseen

saa tehdd ohjelmiin ohjeiden mukaisia muutoksia ja paikantaa
ohjelmissa esiintyvit viat

e osaa dokumentoida ohjelmat asianmukaisesti

osaa fehdd ohjelmista varmuuskopiot eri tietovlineille sekd lodata
varmuuskopiot logiikkaan

Viiyldtekniikka

tuntee kappaletavara-automaatiossa kaytettyjen yleisten kenttavay-
ldstandardien toimintaperiaatteet

osaa tehdd eri kenttdvdyldstandardien mukaiset kaapeloinnit jo
laitteiden liitinndt huomioiden kaapelityypit, asennusolosuhteet
sekd mekaaniset jo sdhkoiset suojaukset

osaa kaapeloida kenttavdyldjdriestelmdn hdiriosuojausasiat
huomioiden

osaa mddritelld kenttdvéylddn liitettyjen hajautettujen | /0-laittei-
den osoitteet sekd suorittaa tarvittavat konfiguroinnit

osaa testata asentamansa kenttdvdyldjdrjestelmdn toiminnan

osaa kdytdd automaatiojdrjestelmdn kayttoliittymdd kenttdvdylddn
liitettyjen laitteiden vianetsintdtdissd

osaa laatia jo tulkita ohjelmia, joissa kisitellddn hajoutettuja

| /0-litteita

osaa ohjelmointiympdriston ominaisuuksia jo mittalaitteita apuna
kdyttden paikantaa kaapelointi- ja laiteviat ja korjata ne

Kayttoliittymdt

osaa kaapeloida ja kytked operointipaneelit ohjausjdrjestelmddn
|aitevalmistajan ohjeiden mukaisesti

osaa vaihtaa rikkoutuneen operointipaneelin uuteen ja palauttaa
paneeliin tarvittavat ohjelmistot

osaa asentaa operointipaneeliin tarvittavat ohjelmat ja liittdd sen
ohjelmallisesti logiikkaohjelmaan

osaa kdyttdd operointipaneelia prosessin hallintaan
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Tunnistusjdrjestelmdt

osaa kappaletavara-outomaatiossa kdytetyt tunnistusjdrjestelmdt jo
niihin liittyvdn anturitekniikan toimintaperiaatteen sekd asennuk-
sen

osaa kappaletavara-automaatiossa kaytetyn konendkojdriestelmdn
toimintaperiaatteen ja sen asennuksen

tuntee konendkd- jo saattomuistijirjestelmdn rakenteet, toiminta-
periaatteet ja tyypilliset kiyttokohteet

osaa tehdd konendkd- jo saattomuistijdrjestelmdn asennuksen ja
kaapeloinnin asennuspiirustusten ja ohjeiden perusteella

osaa festata asentamansa laitteiston toiminnan ohjelmallisten
tydkalujen avulla

Kappaletavara-automaation
moottoriasennukset

osaa tulkita asennuspiirustuksia jo sen perusteella selvittdd mootto-
rikdyton toiminnan

tuntee erityyppisten moottorien ohjaustekniikat jo osaa valita
moottorille sopivan ohjausjrjestelmin

0saa suorittaa moottorikdyton pdd- ja ohjausvirtapiirien kaapeloin-
nit ja kytkenndt asennuspiirustusten ja sahkoturvallisuusmardys-
ten mukaisesti

funtee tagjuusmuuttajo- tai servojdriestelmdn toimintaperiaatteen
ja tyypilliset kiiyttokohteet automaatiojdrjestelmissi

tuntee kappaletavara-automaatiossa kiytettyjen yleisempien
moottoreiden rakenteet ja niiden tyypilliset sdhkdiset jo mekaani-
set ominaisuudet

0saa asemanmittausanturin toimintaperiaatteen ja osaa asentaa
sen jdrjestelmddn piirustusten ja ohjeiden perusteella

0saa suorittaa taajuusmuuttaja- tai servojirjestelmdn kaapeloinnit
ja kytkenndt asennuspiirustusten mukaisesti huomioiden EMC-
vaatimukset sekd kaapeleiden mekaaniset suojaukset

osaa tehdd taajuusmuuttajo- tai servojirjestelmdn kdyttoGnoton
sekd asettaa parametrit kdyton vaatimusten mukaisesti

osaa kdyttdd tajuusmuuttajo- tai servojdrjestelmdn hallintaohjel-
maa ja testata jarjestelmdn toimivuutta hallintatydkaluilla

osaa asentaa ja kytked kenttdvdylddn liitettdvdt taojuusmuuttajo-
tai servomoottorikdytot

Turvaloitteet

osaa funnistaa automaatiolaitteiden kiytdstd aiheutuvat turvalli
suus ja terveys riskit ympdristolle ja kdyttohenkilokunnalle sekd
pyrkii kaikissa foimissaan minimoimaan niitd

tuntee ohjausjdrjestelmien turvallisuusluokituksen periaatteet

ja osaa soveltaa niitd automaatiojdrjestelmien rakentamisessa,
kunnossapidossa ja korjauksissa
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e fietdd turvalogiikoiden jo muiden turvakomponenttien merkitykset
sekd valintaperusteet ja osaa asentaa ne asennusdokumenttien
mukaisesti.

Tydn tarkastaminen ja luovuttaminen asiakkaan kéyttoon.

Tutkinnon suorittaja

Dokumentointi e osaa tehdd dokumentoinnin yrityksen kayttimalld tavalla

e osaa tavallisimmat tydpiirustusten laadintaperiaatteet sekd
piirrosmerkit

e osaa tehdd tarvittavat muutokset ja lisaykset piirustuksiin

Tyon tarkastaminen e osaa tehdd kdyttoonottotarkastuksen jdrjestelmien edellyttamalld
tavalla ja osaa arvioida mittaustuloksia

 osaa tarkastaa tekemdns tyon ja laitteiston toimivuuden sille
asetettujen vaatimusten ja sdddosten edellyttamalld tavalla

o osaa tarkastaa, eftd asennus on sekd turvallisuusvaatimusten ettd
filoajan asettamien vaatimusten mukainen

® osqa fyttdd kdyttoonottotarkastuspdytikirjan

Tyon luovuttaminen asiakkaan | @ osaa taltioida asentamiensa laitteiden kayttd- ja huolto-ohjeet

kdyttoon ja luovuttaa asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet
asiakkaalle

e osaa anfaa kdytonopastuksen asiakkaalle.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid t6itd tyopaikalla ja tarvittaessa lisdksi erillisilld tydsuorituksilla
mahdollisimman luonnollisessa tydympdristdssd ja -olosuhteissa siind lajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ommattitaitovaatimuksia sekd kdytinnon ettd alalla tarvittavan teoreetti-
sen tietamyksen osalta.

Tutkinnon jdrjestiid tekee yhdessi tydeldmdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt. Tyon
aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittid tdydentivid lisikysymyksid ammattitaitovaatimuksissa
edellytetyn osaamisen selvittimiseksi. Kysymyksilld ei kuitenkaan saa hdiritd tydsuoritusta niin, eftd se
vaikuttaa oleellisesti tutkinnon osan suorittajan keskittymiseen ja suorituksen etenemiseen.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen ja standardien hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tyostd. Edellytetyn ommattitaidon selvittdmiseksi voidaan kiyttdd myds haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tdsmentyd. Ennen lopullista
arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jokaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaami-
nen fulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttimdssd laajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.
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3.4 Prosessiautomaatiojdrjestelmat

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja hallitsee prosessiautomaatiojdriestelmdt. Hanelld on tydssd tarvittavat tiedot, ja hin
kykenee kiyttdmidn tyossi tarvittavia piirustuksia ja lihdeaineistoja sekd mittalaitteita ja koneita. Hin
tydskentelee suunnitelmallisesti jo johdonmukaisesti. Hin valitsee oikeat tyomenetelmdt ja -vilineet

sekd kdyttdd niitd oikein. Hdn valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kdsittelee niitd oikein. Han on
kustannustietoinen ja toimii taloudellisesti. Han on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella asiokkaita yrityk-
sensi palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa tyd- ja sdhkatyGturvallisuutta tydn suorituksessa ja
tyympiriston suhteen. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekemdns ratkaisut.

Tutkinnon suorittaja osaa

e qgsentaa ja kdyttoonottaa automaatiojdrjestelmdt / logiikkajdrjestelmdt

asentaa jo kdyttoonottaa kenttdvdyldt

asentaa ja kdyttoonottaa prosessiautomaatiolaitteet

asentaa tulostimet ja ymmdrtdd tulostimien (tarra jo muste) yms. toimintaperiaatteet
asentaa, kytked jo kdyttoonottaa vahintddn toisen seuraavista sdtdjdrjestelmistd

— yksikksddtimet

— yksittdisen automaatiojdrjestelmdn sddtdpiiri (PID)

tehdd automaatiojdrjestelmdn prosessimittauksia

asentaa ja oftaa kdyttoon analyysilaitteita

asentaa ja oftaa kdyttoon turvalaitteet

tehdd automaatiojdrjestelmdn kunnossapitoa

huomioida prosessiautomaatiojdriestelmdn asennus- ja kdyttoonottotydssidn energiatehokkuusvaati-
mukset.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit / hyviksyttivd suoritus

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyon perustana olevan tiedon ja osaa soveltaa sitd.

Tutkinnon osan suorittaja

Piirustusten ja asiakirjojen e 0saa lukea ja tulkita seuraavia prosessiautomaatioon liittyvid piirus-
tulkitseminen tuksia jo dokumentteja

— toimintakaaviot

— toimintaselostukset

— laite-erittelyt

— pisteluettelot

— kaapeli- ja kytkentiluettelot

— tydselostukset

— prosessikaaviot

— urakkarajaliitteet
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Tydssd tarvittavan tiedon hallinta
ja soveltaminen

osaa arvioida tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta sekd tehdd
niiden perusteella johtopddtoksid

osaa hyddyntdd tieto- ja viestintitekniikkaa tiedon hankinnassa
osaa hakea tietoa alan sdddoksistd ja julkaisuista

osaa hyddyntdd myds vieraskielisid asennusohieita tiedon hankin-
nassa

osaa soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja, jotta pystyy
ymmdrtamddn laitteiden ja laitteistojen toimintaa.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee oman tyén suunnittelun.

Tutkinnon osan suorittaja

Oman tyon suunnittely

futustuu suunnitelmiin ennen tyon aloittamista

osaa suunnitella asennustydn siten, ettd se etenee johdonmukai-
sesti

osaa suunnitella tydn etenemisen tyokohteessa projektiaikatau-
lun mukaan ja osaa sovittaa oman aikataulunsa siihen ottaen
huomioon myds muut ammattiryhmt

osaa oftaa huomioon asiakkaan vaatimukset ja erityistarpeet ja
selvittiid niiden toteuttamismahdollisuudet.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydvilineiden jo materiaalien kiyton seki kasittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydvilineiden hallinta

osaa valita vaatimuksen mukaiset tydvilineet ja mittalaitteet sekd
kdyttdd niitd oikein

osaa huoltaa kdyttdmdnsd valineet kdytto- ja huolto-ohjeiden
mukaan

osaa huolehtia mittalaitteiden kalibroinnista

Ty6- ja suojeluvdlineiden hallinta

osaa valita kuhunkin tyohdn sopivat henkilokohtaiset suojaimet ja
kdyttdd sekd huoltaa niitd oikein

noudattaa teline- ja tikastydoskentelyd sekd henkilonostimia koske-
via tyoturvallisuusvaatimuksia

Materiaalien hallinta jo kdsittely

osaa tydskennelld kustannus- jo materiaalitehokkaasti

osaa huomioida asennustarvikkeiden ominaisuudet ja asennusolo-
suhteiden asettamat vaatimukset

tuntee terveydelle haitalliset materiaalit ja kdsittelee materiaaleja
niitd koskevien ohjeiden mukaisesti

osaa valita sdhkolaitteita jo tarvikkeita huomioiden energiatehok-
kuuden

tuntee eri rakennusmateriaalit ja niihin soveltuvat sdhkdasennus-
menetelmdt

30




Kulietus ja varastointi

tuntee tyopaikalla tarvikkeiden jo materiaalien logistikan (kuljetus
ja varastointi)

tuntee tydpaikan jitteiden kisittelylle asetetut vaatimukset ja osaa
foimia niiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja kaytti

d oikeita ja turvallisia tydmenetelmid.

Tutkinnon osan suorittaja

Tyomenetelmien hallinta

osaa kdyttdd vaatimuksen mukaisia tydmenetelmid

osaa sopeuttaa tydskentelynsd muuttuviin olosuhteisin
tydskentelee kulloinkin voimassa olevien standardien mukaisesti
0saa arvioida omaa tydsuoritustaan

Tyd- ja sdhkotydturvallisuus

kdyttdd tyd- ja sdhkoturvallisuuslainsidddnndn mukaisia tyomene-
telmid

osaa kehittdd tyomenetelmid ottaen huomioon taloudellisuus- ja
turvallisuusnikakohdat.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtivialueen tydprosessin.

Tutkinnon osan suorittaja

Vuorovaikutus ja yhteistyd

osaa foimia yhteistyokykyisesti tydympdristossd jo sidosryhmiensd
kanssa

osaa neuvotella mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

osa kehiftdd toimintaansa loatutavoitteiden saavuttamiseksi

osaa tyoskennelld itsendisesti ja tydryhmdssi

tuntee edustamansa alan voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES) ja yleiset sopimusehdot (YSE)

Tuloksellinen ja laodukas
toiminta

osaa tydskennelld ammattilaisen joutuisuudella

osaa tehdd asennukset esteettisyysndkdkohdat huomioiden

osaa tehdd asennukset siten, ettd tydn lopputulos tayttdd hyviksy-
tyn loatutason

osaa huolehtia ammattitaitonsa ajantasaisuudesta jo pdivittdd sitd
tarvittaessa

ymmartdd tyon loadun jo muodostuvien kustannusten keskindisen
riippuvuuden sekd osaa vdlttdd laatuvaatimusten ylityksestd
aiheutuvia lisakustannuksia

ymmartdd tyon loodun merkityksen tuotteen kdytettivyyden ja
markkinoitavuuden kannalta

Ongelmanratkaisukyky

osaa foimia erilaisissa ongelmatilanteissa
osaa tydskennelld innovatiivisesti ja pyrkii kehittimddn toimintaan-
sa tydyhteisossd
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Asiakaspalvelu

osaa foimia asiakasldhtdisesti jo huomioi asiakkaan projektia
koskevat toiveet

osaa foimia edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden
mukaisesti

Prosessiautomaatiolaitteet

osaa asentaa ja oftaa kyttoon anturit (esim. paine, ldmpétila)
0saa asentaa ja oftaa kdyttoon mittalaitteet (esim. pinnankorkeus,
virtaus)

osaa asentaa ja oftaa kyttoon pumput (esim. annostuspumput,
kalvopumput)

osaa asentaa ja oftaa kiyttoon toimilaitteet (esim. venttiilit,
asennoittimet)

Tulostimet

0saa asentaa ja oftaa kéyttoon tulostimen (farra- tai mustetulostin)

Sidtojdrjestelmdt

osaa asentaa jo kytked sekd kdyttoonottaa yksikkdsddtimen tai
PID-siidtimen automaatiojdrjestelmddn

Prosessimittaukset

osaa tulkita mittaustuloksia

osaa arvioida muutosten vaikutuksen prosessiin

osaa tehdd tarvittavat muutokset sddtdihin mittaustulosten
perusteella

Automaatiojdrjestelma

osaa automaatiojdrjestelmdn tai ohjelmoitavan logiikan perusra-
kenteen (kortit, asemat ja kdyttoliittymdt sekd jdrjestelmavdyldt)
osaa kdyttdd kdyttopddtettd sekd valvomo- ja etdkdyttojdrjestel-
mid jo opastaa muita niiden kdytdssd

osaa hyddyntdd huoltopddtteen/kdyttoliittymdn antamia
hilytyksid ja diagnostiikkaa

osaa tehdd yleisimmdt jdrjestelmddn liittyvit korjaukset, kuten
korfinvaihdon

osaa tietoliikennetekniikan perusteet automaatiojdriestelmdn,/
logiikan kannalta

osaa kuvata automaatiojiriestelmin /logiikan tiedonkulun ja sen
sisdlldn

Ohjelmointi

osaa konfiguroida automaatiojdrjestelmdn tai logiikan ohjelmalli-
sesti jo/tai mddritelld | /0-laitteiden osoitteet

tuntee standardin SFS EN 61131 mukaisten ohjelmointikielien
periaatteet

osaa loogisesti tulkita ohjelman kulkua toiminnan selvittamiseksi
osaa ohjelmoida yksittdisid piirejd jdrjestelmdn peruslohkoja tai
kdskyid kdyttden

osaa kdyttdd ohjelmointiympriston diagnostiikkatyokaluja ohjel-
man simulointiin ja ohjelmavikojen paikantamiseen
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saa tehdd ohjelmiin ohjeiden mukaisia muutoksia ja paikantaa
ohjelmissa esiintyvit viat

osaa dokumentoida ohjelmat asianmukaisesti

osaa tehdd ohjelmista varmuuskopiot eri tietovlineille sekd lodata
varmuuskopiot jdrjestelmddn /logiikkaan

Kenttdvayldt

osaa yleisimpien kenttdvdylien toimintaperiaatteet

osaa asentaa kenttdviyldn

osaa tulkita jdriestelmdn antamia diagnostiikkatietoja jo merkkiva-
loja kenttdvdyldn vianhaussa

osaa hyddyntdd kenttivdyldn antamia tietoja ennakoivassa
kunnonvalvonnassa

Analyysilaitteet

osaa selvittdd analyysilaitteiden toimintaperiaatteet

osaa asentaa ja oftaa kdyttoon tyopaikan tyypillisimmdt analyysi-
laitteet, jotka liittyvdt esim.

— pH-mittauksiin

— johtokykymittauksiin

— tiheysmittauksiin

— madrdmittauksiin (virtous- jo massomddrdt)

— radiometrisiin mittalaitteisiin

— kaasu- ja nestemittauksiin

— valosdhkaisiin mittauksiin (kosteusmittaukset, etdisyys)
— redox-mittauksiin

Turvaloitteet

osaa funnistaa automaatiolaitteiden kytostd aiheutuvat turvalli
suus ja terveys riskit ympiristolle jo kdyttohenkilokunnalle sekd
pyrkii kaikissa toimissaan minimoimaan niitd

tuntee ohjausjdrjestelmien turvallisuusluokituksen periaatteet

ja osaa soveltaa niitd automaatiojdrjestelmien rakentamisessa,
kunnossapidossa ja korjauksissa

fietdd turvalogiikoiden jo muiden turvakomponenttien merkitykset
sekd valintaperusteet jo osaa asentaa ne asennusdokumenttien
mukaisesti

Kunnossapito

osaa huoltaa tydpaikan tyypillisimpid analyysilaitteita

Energiatehokkuus

tuntee paineilman energiatehokkuusvaatimukset ja osaa toimia
niiden mukaisesti

tuntee hdyryn energiatehokkuusvaatimukset ja osaa toimia niiden
mukaisesti

tuntee prosessilimman energiatehokkuusvaatimukset ja osaa
toimia niiden mukaisesti.
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Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydn tarkastamisen ja luovuttamisen asiakkaan kéyttoon sekd
dokumentoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja

Dokumentointi e tuntee edustamansa yrityksen asiakirjojen kisittelymenettelyn

 osaa lukea prosessikaavioita ja tehdd nithin tarvittavia muutoksia

e osaa lukea tydssd kdytettvid toimintakaavioita sekd tehdd niihin
farvittaessa muutoksia

® osaa |ukea toimintaselostuksia

 osaa lukea laite-erittelyjd

o osaa lukea tydssd kdytettdvid pisteluetteloita sekd tehdd niihin
tarvittaessa muutoksia ja lisdyksid

o osaa lukea tydssd kaytettivid kaapeli- jo kytkentdluetteloita sekd
tehdd niihin tarvittaessa muutoksia ja lisdyksid

e osaa lukea tydssd kdytettdvid prosessikaavioita sekd tehdd niihin
tarvittaessa muutoksia ja lisdyksid

o 0saa lukea jo tulkita urakkarajaliitteitd

e osaa tehdd tarvittavat muutokset ja lisaykset piirustuksiin

Tyon tarkastaminen e osaa tehdd kdyttoonottotarkastuksen jdrjestelmien edellyttamalld
tavalla ja osaa arvioida mittaustuloksia

 osaa tarkastaa tekemdns tyon ja laitteiston toimivuuden sille
asetettujen vaatimusten ja sdddosten edellyttimalld tavalla

e osaa tarkastaa, eftd asennus on sekd turvallisuusvaatimusten ettd
filoajan asettamien vaatimusten mukainen

® osaa tiyttdd kdyttoonottotarkastuspoytikirjan

Tyon lvovuttaminen asiokkaan | ® osaa taltioida asentamiensa laitteiden kiyttd- jo huolto-ohjeet

kdyttoon ja lvovuttaa asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet
asiakkaalle

e osaa antaa kdytonopastuksen asiakkaalle.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid t6itd tyopaikalla ja tarvittaessa lisdksi erillisilld tydsuorituksilla
mahdollisimman luonnollisessa tyGympiristdssd ja -olosuhteissa siind loajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ommattitaitovaatimuksia sekd kdytinnon ettd alalla tarvittavan teoreetti-
sen tietimyksen osalta.

Tutkinnon jdrjestiid tekee yhdessi tydelimdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt. Tyon
aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittid tdydentdvid lisikysymyksid ammattitaitovaatimuksissa
edellytetyn osaamisen selvittamiseksi. Kysymyksilld ei kuitenkaan saa hdiritd tyosuoritusta niin, ettd se
vaikuttaa oleellisesti tutkinnon osan suorittajan keskittymiseen ja suorituksen etenemiseen.
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Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen jo standardien hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tyostd. Edellytetyn ammattitaidon selvittdmiseksi voidaan kiyttdd myds haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tasmentyd. Ennen lopullista
arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jokaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaami-
nen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttimdssa laajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.

3.5 Rakennusautomaatiojdrjestelmat

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee rakennusautomaatiojdrjestelmdt. Hanelld on tydssd tarvittavat tiedot,
ja hdn kykenee kdyttdmddn tydssd tarvittavia piirustuksia jo lhdeaineistoja sekd mittalaitteita ja koneita.
Hn tydskentelee suunnitelmallisesti ja johdonmukaisesti. Hn valitsee oikeat tydmenetelmit ja -vdlineet
sekd kdyttdd niitd oikein. Hdn on kustannustietoinen, toimii taloudellisesti ja ottaa tydssddn huomioon
prosessiin soveltuvat energiatehokkuusvaatimukset. Hn on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella
asiakkaita yrityksensd palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa tyd- ja sihkotydturvallisuutta tydn
suorituksessa ja tydympdriston suhteen. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekeminsd
ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa asentaa ja ottaa kdyttdon rakennusautomaatiojdrjestelmt ja kenttdvdyldt
sekd rakennusautomaation laitteet, jotka liittyvit seuraaviin jrjestelmiin:
rakennusautomaatiojdrjestelmit

kenttdvyldt

energiantuotantoon liittyvdt jdrjestelmat

[dmmanijakoon liittyvit jdrjestelmdt

ilmanvaihto- ja ilmastointijdrjestelmt

jddhdytysjdrjestelmdt

sihkojdrjestelmdt

kiinteiston kulutusvalvontaan liittyvit jdrjestelmdt
aurinkosuojausjdrjestelmit.
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit / hyviksyttivd suoritus

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydn perustana olevan tiedon ja osaa soveltaa sitd.

Tutkinnon osan suorittaja

Piirustusten ja asiakirjojen
tulkitseminen

e osaa rakennusautomaatioasennuksiin liittyvdt piirrosmerkit

e 0saa lukea ja tulkita rakennusautomaation liittyvid rakennuspiirus-
tuksia ja toimintakaavioita sekd nithin liittyvid toimintaselostuksia
ja laite-erittelyd

® osaa lukea laiteasennuksiin liittyvid pisteluetteloita, kaapeli- ja
kytkentikuvia sekd asennusohigita

e osaa |ukea tydhonsd liittyvid tydselostuksia, LVI-prosessikaavioita
sekd urakka-asiakirjoja jo urakkarajo-liitteitd

Tydssd tarvittavan tiedon hallinta
ja soveltaminen

* osaa arvioida tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta sekd tehdd
niiden perusteella johtopddtoksid

osaa hyddyntdd tieto- ja viestintitekniikkaa tiedon hankinnassa
osaa hakea tietoa alan siddoksistd ja julkaisuista

osaa hyddyntdd vieraskielisid asennusohjeita tiedon hankinnassa
osaa soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja, jotta pystyy
ymmartamddn laitteiden ja laitteistojen toimintaa.

Tutkinnon osan suorittaja osaa toimia erilaisissa tydyhteisoissd jo -ympdristoissd kulloisenkin
tyokohteen vaatimusten mukaan. Hénelld on valmivdet taloudelliseen tydskentelyyn yrityksen

loatutavoitteiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydyhteisdssi toimiminen ja
tydympdristovalmiudet

e osaa edustomansa yrityksen likeidean, arvot, tavoitteet ja toimin-
taperiaatteet

e osqa toimia tydyhteison ja tyryhmdn jdsenend sekd hoitaa
vastuullisesti itselleen kuuluvat tehtdvdt

e 0sqa toimia yhteistydssd tyckohteen muiden sidosryhmien kanssa

e 0saa ottaa huomioon tekemdnsi tyon vaikutukset tydympdristoon

® 0sq0 tiedottaa filagjoa ja tyokohteen muita sidosryhmid tekemnsi
tyon vaikutuksista rakennuksen kdyttoon liittyvissi asioissa, kuten
kdyttokatkokset ja normaalista poikkeavat olosuhteet

Tuloksellinen ja loadukas
toiminta

e tydskentelee ammattilaisen joutuisuudella

e osaa tehdd asennukset esteettisyysnikdkohdat huomioiden

e osaa fehdd asennukset siten, ettd tyon lopputulos tayttdd hyviksy-
tyn loatutason

e 0sa0 huolehtia ammattitaitonsa ajantasaisuudesta ja pdivittdd sitd
tarvittaessa
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ymmartdd tyon loadun jo muodostuvien kustannusten keskindisen
riippuvuuden sekd osaa vdlttdd laatuvaatimusten ylityksesti
aiheutuvia lisdkustannuksia

ymmartdd tyon loodun merkityksen tuotteen kdytettivyyden ja
markkinoitavuuden kannalta

Ongelmanratkaisukyky e osaa toimia erilaisissa ongelmatilanteissa
e osaa tyoskennelld innovatiivisesti ja pyrkii kehittdmddn toimintaan-
sa tydyhteisossd
Asiakaspalvelu e osaa foimia asiakasldhtisesti ja huomioi asiakkaan projektin

liittyvit toiveet
osaa foimia edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden
mukaisesti

Tyémaatoiminta

osaa kisitelld, asentaa ja varastoida rakennusautomaation liittyvdt
laitteet ja tarvikkeet siten, ettd niiden ominaisuudet eivit heikkene
hallitsee tyomaan turvallisuusidriestelyt jo ottaa huomioon pidura-
koitsijan ja urakka-asiakirjojen ohjeistukset.

Tutkinnon osan suorittaja kiytti

i oikeita ja turvallisia tydmenetelmid.

Tutkinnon osan suorittaja

Tyomenetelmien hallinta

osaa kdyttdd vaatimuksen mukaisia tyomenetelmid

osaa sopeuttaa tydskentelynsd muuttuviin olosuhteisin
tydskentelee kulloinkin voimassa olevien standardien mukaisesti
osaa arvioida omaa tydsuoritustaan

Ty6- ja sdhkotydturvallisuus

tuntee alan tyg- ja sihkatyoturvallisuuslainsiddanndn siind
lagjuudessa kuin ne koskettavat omaa tydti ja osaa toimia niiden
vaatimusten mukaan

kdyttdd tyo- ja sdhkoturvallisuuslainsidddnndn mukaisia tyomene-
telmid

osaa arvioida tyokohteen tydturvallisuusriskit ja osaa foimia niiden
vihentimiseksi ja poistamiseksi

osaa kehittd tyomenetelmiddn taloudellisuus- ja turvallisuusnikao-
kohdat huomioiden.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydvilineiden jo materiaalien kiyton ja kasittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydvilineiden hallinta

osaa valita vaatimuksen mukaiset tydvlineet jo mittalaitteet sekd
kdyttdd niitd oikein

osaa huoltaa kdyttdmadnsd vilineet kdytto- ja huolto-ohjeiden
mukaan

osaa huolehtia mittalaitteiden kalibroinnista
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Ty6- ja suojeluvdlineiden hallinta

osaa valita kuhunkin tyohon sopivat henkilokohtaiset suojaimet ja
kdyttdd niitd oikein

noudattaa teline- ja tikastydskentelyd sekd henkilonostimia koske-
via tyoturvallisuusvaatimuksia

Materiaalien hallinta jo kdsittely

osaa tydskennelld kustannus- jo materiaalitehokkaasti

osaa huomioida asennettavien laitteiden ja jdrjestelmien ominai-
suudet jo asennusolosuhteiden asettamat vaatimukset

tuntee terveydelle haitalliset materiaalit jo kdsittelee materiaaleja
niitd koskevien ohjeiden mukaisesti

osaa asentaa laitteita ja tarvikkeita huomioiden energiatehokkuuden
tuntee eri rakennusmateriaalit ja niihin soveltuvat asennusmene-
telmdt

Kulietus ja varastointi

tuntee tydpaikalla tarvikkeiden ja materiaalien logistikan (kuljetus
ja varastointi)

tuntee tyopaikan jitteiden kasittelylle asetetut vaatimukset jo osaa
foimia niiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtdvialueen tydprosessin suorittamiseen liittyvit tydtehtavit.

Tutkinnon osan suorittaja

Asennuskohteen suunnitelmiin jo
dokumentteihin tutustuminen

tutustuu tyokohteen piirustuksiin, kaavioihin ja muihin dokument-
feihin

osaa tulkita suunnitelmia ja loytdd asennuskohteesta suunnitelmia
vastaavat laitteistot

tunnistaa piirustuksissa esitetyt laitteet ja tarvikkeet sekd osaa
filata ne tyokohteeseen

suhtautuu suunnitelmiin kriittisesti ja ilmoittaa tyonjohdolle suunni-
telmien puutteellisuuksista tai virheistd

Tydkohteeseen tutustuminen

osaa arvioida tydkohteen valmiuden asennustydn aloittamiseen
sekd tyokohteen tydturvallisuus vaatimukset

osaa selvittdd tyokohteessa vaadittavat luvat jo tuntee tyopaikan
kdyttdytymissadnnot

osaa selvittdd tyopaikan tyd- ja sosiaalitilat asentaiille

osaa selvittdd tyopaikan tarvittavat sidosryhmit

osaa huolehtia tydturvallisuusopastuksen saamisesta tyokohteessa
osaa selvittdd vastuuasiat tyokohteessa

Tyon suunnittelu ja esivalmistelu

osaa selvittid, eftd tyokohteessa on kdytettdvissd tarvittavat
tyokalut ja -vdlineet

osaa selvittdd telineiden jo nostimien saatavuuden ja osaa tarkas-
taa, ettd kiytettdvaksi suunnitelluissa telineissi on asianmukainen
tarkastuskortti
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osaa selvittdd, eftd tyokohteessa on kdytettdvissi suunnitelmien
mukaiset laitteet ja tarvikkeet

osaa suunnitella tydn etenemisen tyokohteessa projekfi-ikataulun
mukaan ja osaa sovittaa oman aikataulunsa siihen huomioiden
my0s muut sidosryhmdt

osaa suunnitella oman tydnsd siten, ettd turhat odotteluajat
viltetin

Prosessiosaaminen

funtee seuraavat prosessit

— |gmmén tuotanto ja jakelu

— veden jakelu

— ilmanvaihto ja ilmastointi

— jddhdytys

— sihkd mm. valaistus

— aurinkosuojaus

— kulutusvalvonta

osaa farvittaessa selvittid itselleen prosessin toiminnan asennus-
tyotd varten

Rakennusautomaatiolaitteiden
asentamisen hallinta

osaa tavallisimpien raja- jo mitta-arvoantureiden (esim. indukti-
iviset, mekaaniset, optiset, ldmpdtila, paine, pinnankorkeus ja
virtaus) foimintaperiaatteet

osaa asentaa ja ottaa kyttoon mittausteknillisesti, toiminnallisesti
ja huollon kannalta oikeisiin paikkoihin asennettavat rakennusauto-
maatioon liittyvdt mitta-arvoanturit ja hélyttimet, kuten

— |dmpdtila-anturit ja termostaatit

— kosteusanturit ja hygrostaatit

— paine- jo paine-eroanturit sekd painekytkimet

— ilmanlaatuanturit

— ilman ja veden virtausanturit

— liike- ja ldsndolotunnistimet

— valoisuusanturit jo hamdrdkytkimet

0saa asentaa ja oftaa kdyttoon rakennusautomaation toimilaitteet
sekd oftaa huomioon laitteiden ympdristoolosuhteiden ja viliginei-
den vaikutukset

— venttiilit jo venttiilimootforit (myds magneetti-venttiilit)

— peltimoottorit

— rakennusautomaatioon liitetyt palopellit, kaihtimet ja markiisit
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osaa asentaa, kytked jo oftaa kiyttoon seuraavat sdtojdrjestelmit

ja tuntee niiden toimintaperiaatteet sekd kdyttoalueet

— yksikkdsddtimet

— huonesdtimet

— jdrjestelmien sddtimet

— valvonta- ja ohjausidrjestelmien keskeiset osat, kuten alakeskuk-
set, tiedonsiirtoverkot ja valvomot.

Huom. Jdrjestelmien ohjelmoinnista ja kdynnistamisestd on

vastuussa erikoiskoulutuksen saanut henkilokunta.

Rakennusautomaatiojdrjestelmd

osaa rakennusautomaatiojdrjestelmdn perusrakenteen (kortit,
asemat jo kayttoliittymdt sekd jdrjestelmavayldt)

osaa loogisesti tulkita ohjelman kulkua, jotta pystyy selvittdmddn
foiminnan osaa ohjelmoida yksittdisid piirejd jdrjestelmdn perusloh-
koja tai kdskyjd kdyttden

osaa kdyttdd kdyttopddtettd sekd valvomo- ja etdkdyttojdrjestel-
mid jo opastaa muita niiden kdytdssd

osaa hyddyntid huoltopddtteen / kdyttoliittymdn antamia
hilytyksid ja diagnostiikkaa sekd korjata tyypillisimmit viat ko.
jdrestelmien avulla

osaa tehdd yleisimmdt jdrjestelmddn liittyvit korjaukset, kuten
korfinvaihdon

osaa fiefoliikennetekniikan perusteet rakennusautomaatiojirjestel-
mdn kannalta

osaa kuvata rakennusautomaatiojdriestelmdn tiedonkulun ja sen
sisdllon

Kenttdvdyldt

osaa rakennusautomaatiossa kéytettdvien kenttdvdylien toiminta-
periaatteet

® 0saa asentaa kenttdvdyldn

osaa tulkita jdriestelmdn antamia diagnostiikkatietoja ja merkkiva-
loja kenttdiviyldn vianhaussa

Rokennusautomaatiolaitteiden
asentaminen erilaisiin
jdrjestelmiin

osaa asentaa ja oftaa kdyttodn rakennusautomaation laitteet, jotka
liittyviit seuraaviin energiantuotantomenetelmiin:

— kaukoldmpd

— kattilalaitokset, kuten dljy-, bio- ja sihkdkattila-laitokset

— ilma- jo maaldmpopumput

— kaukojddhdytys- jo kylmdtekniset jarjestelmdt

— qurinkoldmpad
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osaa asentaa ja oftaa kyttoon rakennusautomaation laitteet, jotka

liittyvdt seuraaviin [immanjakojdrjestelmiin:

— vesikeskuslammitys, radiaattorit ja lattioldmmitys

— siiteilylimmitys

— siihkdlammitys

— sulanapitoldmmitys

osaa asentaa ja oftaa kyttoon rakennusautomaation laitteet. jotka

liittyviit seuraaviin ilmanvaihto- ja ilmastointijdrjestelmiin:

— |dmmon talteenotolla varustettu koneellinen tulo- ja poistoilma-
jdrjestelmd

— huonekohtaiset jdrjestelmdt

— jdrjestelmien tarpeenmukainen ohjaus

— kierrditysilmakoneet

— vakioilmastointikoneet

— ilman kostutus- jo kuivausjdrjestelmat

— nestekiertoisella, pyorivalld tai levylammansiirtimelld varustetut
[dmmén talteenottojdrjestelmadt

0saa asentaa ja oftaa kdyttoon rakennusautomaation laitteet, jotka

liittyviit seuraaviin jadhdytysjdrjestelmiin:

— jdhdytyskoje

— huonekohtainen jadhdytysjdrjestelmd

— kylmidt jo pakkashuoneet

osaa asentaa ja ottaa kdyttoon rakennusautomaation laitteet, jotka

liittyviit seuraaviin sahkojdrjestelmiin:

— valaistuksen ohjaus

— turvajriestelmdt

— saattolimmitys- ja sulanapitojdrjestelmdt

— siihko- ja turvajdrjestelmistd tulevat hdlytykset

osaa asentaa ja ottaa kiyttoon seuraavat rakennusautomaation

laitteet, jotka liittyvit kiinteiston kulutusvalvontaan:

— siihkdenergia

— Vesi

— kaukoldmpd ja kaukokylmd.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyon tarkastamisen ja luovuttamisen asiakkaan kiyttoon sekd

dokumentoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja

Dokumentointi

osaa tehdd dokumentoinnin sddddksien sekd alan hyvin kiytdnnon
ohjeiden edellyttamdlld tavalla

osaa tavallisimmat tydpiirustusten laadintaperiaatteet seka
piirrosmerkit

osaa tehdd tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin
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Tyon tarkastaminen e osaa tehdd kdyttoonottotarkastuksen jdrjestelmien edellyttamalld
tavalla ja osaa arvioida mittaustuloksia

 osaa tarkastaa tekemdnsd tyon ja laitteiston toimivuuden sille
asetettujen vaatimusten ja sdddosten edellyttimdlld tavalla

e osaa tdyttdd rakennusautomaatiojdriestelmdn kaapeloinnin tarkas-
tuspoytakirjan

® osaa tiyttid jo kdyttdd oman tydn tarkastuksiin sekd kdyttoon-
oftoon liittyvid pdytdkirjoja, kuten asennus-, kiyttoonotto- ja
toiminnantarkastuspoytdkirjoja

Tyon luvovuttaminen asiakkaan | ® osaa taltioida asentamiensa laitteiden kiyttd- jo huolto-ohjeet

kdyttoon ja luovuttaa asentamiensa laitteiden kiytto- jo huolto-ohjeet
asiakkaalle

e osaa antaa kdytonopastuksen asiakkaalle.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid t6itd tyopaikalla ja tarvittaessa lisdksi erillisilld tydsuorituksilla
mahdollisimman luonnollisessa tyGympiristdssd ja -olosuhteissa siind loajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ommattitaitovaatimuksia sekd kdytdnndn ettd alalla tarvittavan teoreetti-
sen tietimyksen osalta.

Tutkinnon jdrjestdjd tekee yhdessd tydeldmdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt. Tyon
aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittdd tdydentivid lisikysymyksid ammattitaitovaatimuksissa
edellytetyn osaamisen selvittamiseksi. Kysymyksilld ei kuitenkaan saa hdiritd tyosuoritusta niin, ettd se
vaikuttaa oleellisesti tutkinnon osan suorittajan keskittymiseen ja suorituksen etenemiseen.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen ja standardien hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tyostd. Edellytetyn ammattitaidon selvittdmiseksi voidaan kéyttdd myos haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tdsmentyd. Ennen lopullista
arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jokaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaami-
nen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttamdssd laojuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.
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3.6 CNC-tekniikka

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja hallitsee CNC-laitteet. Hanelld on tydssd tarvittavat tiedot, ja hdn kykenee kayttd-
midn tyssd tarvittavia piirustuksia ja [dhdeaineistoja sekd mittalaitteita ja koneita. Han tydskentelee
suunnitelmallisesti ja johdonmukaisesti. Han valitsee oikeat tyomenetelmdt ja -vilineet sekd kayttdad niitd
oikein. Han valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet jo kdsittelee niitd oikein. Han on kustannustietoinen
ja toimii taloudellisesti. Han on yhteistydkykyinen. Han osaa palvella asiakkaita yrityksensi palveluperi-
aatteiden mukaisesti. Hin noudattaa ty6- ja sihkatyGturvallisuutta tydn suorituksessa ja tyoympriston
suhteen. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekemdnsd ratkaisut.

Tutkinnon suorittaja osaa
e qasentaa turvalaitteita
e asentaa jo huoltaa CNC-koneita.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit / hyviksyttivd suoritus

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydn perustana olevan tiedon ja osaa soveltaa sitd.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydssd tarvittavan tiedon hallinta | ® osaa arvioida tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta sekd tehdi
ja soveltaminen niiden perusteella johtopddtoksid

osaa hyddyntdd tieto- ja viestintitekniikkaa tiedon hankinnassa
osaa hakea tietoa alan sdddoksistd ja julkaisuista

osaa hyddyntdd vieraskielisid asennusohjeita tiedon hankinnassa
osaa soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja, jotta pystyy
ymmdrtamddn laitteiden ja laitteistojen toimintaa.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee oman tydn suunnittelun.

Tutkinnon osan suorittaja

Oman tyon suunnittely e tutustuu suunnitelmiin ennen tyon aloittamista

e osaa suunnifella asennustydn siten, ettd se etenee johdonmukai-
sesti

e osaa suunnitella tyon etenemisen tydkohteessa projektiaikataulun
mukaan ja osaa sovittaa oman aikataulunsa siihen ottamalla
huomioon myds muut ammattiryhmdt

e 0saa ottaa huomioon asiakkaan vaatimukset ja erityistarpeet jo
selvittid niiden toteuttamismahdollisuudet.
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Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydvilineiden jo materiaalien kiyton sekd kasittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydvilineiden hallinta

e osaa valita vaatimuksen mukaiset tydvilineet ja mittalaitteet sekd
kdyttdd niitd oikein

® 0sa0 huoltaa kayttimansd vilineet kdyttd- ja huolto-ohjeiden
mukaan

e 0saa huolehtia mittalaitteiden kalibroinnista

Suojeluvlineiden hallinta

e osaa valita kuhunkin tydhon sopivat henkilokohtaiset suojaimet ja
kdyttdd niitd oikein

Materiaalien hallinta jo kdsittely

e tydskentelee kustannus- ja materiaalitehokkaasti

e osaa huomioida asennustarvikkeiden ominaisuudet jo asennusolo-
suhteiden asettamat vaatimukset

e tuntee terveydelle haitalliset materiaalit ja kdsittelee materiaalejo
niitd koskevien ohjeiden mukaisesti

e osaa valita sdhkolaitteita jo tarvikkeita huomioiden energiatehok-
kuuden

e tuntee eri rakennusmateriaalit jo niihin soveltuvat asennusmene-
telmdt

Kulietus ja varastointi

e tuntee tydpaikalla tarvikkeiden jo materiaalien logistikan (kuljetus
ja varastointi)

e tuntee tydpaikan dtteiden kisittelylle asetetut vaatimukset jo osaa
foimia niiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja kéyttd

d oikeita ja turvallisia tyomenetelmid.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydmenetelmien hallinta

osaa kdyttdd vaatimuksen mukaisia tyomenetelmid

osaa sopeuttaa tydskentelynsd muuttuviin olosuhteisin
tydskentelee kulloinkin voimassa olevien standardien mukaisesti
osaa arvioida omaa tydsuoritustaan

Tyd- ja sdhkotydturvallisuus

e kiyttid tyo- ja sahkdturvallisuuslainsddddnnon mukaisia tyomene-
telmid

* osaa kehittid tyomenetelmid ottaen huomioon taloudellisuus- ja
turvallisuusnikakohdat.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtdvialueen tydprosessin.

Tutkinnon osan suorittaja

Vuorovaikutus ja yhteistyd

e osaa toimia yhteistyokykyisesti tydympdristdssd ja sidosryhmiensi
kanssa

* osaa neuvotella mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

e osaa kehiftdd toimintaansa loatutavoitteiden saavuttamiseksi

44




osaa tydskennelld itsendisesti ja tydryhmdssd
tuntee edustamansa alan voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES) ja yleiset sopimusehdot (YSE)

Tuloksellinen ja loadukas
toiminta

tydskentelee ammattilaisen joutuisuudella

osaa tehdd asennukset esteettisyysnikokohdat huomioiden

osaa tehdd asennukset siten, eftd tydn lopputulos tdyttdd hyviksy-
tyn laatutason

pitdid huolta ammattitaidostaan ja pdivittdd sitd tarvittaessa

Ongelmanratkaisukyky

osaa toimia erilaisissa ongelmatilanteissa
tydskentelee innovatiivisesti ja pyrkii kehittdmddn toimintaansa
tyoyhteisdssi

Asiakaspalvelu

toimii asiakasldhtdisesti jo huomioi asiakkaan projektiin liittyvdt
toiveet

hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen asiakaspalvelupe-
riaatteiden mukaisesti

Turvaloitteet

osaa tiedostaa automaatiolaitteiden kaytostd aiheutuvat turvalli-
suusriskit ympdristolle ja kdyttohenkilokunnalle sekd pyrkii kaikissa
toimissaan poistamaan tai minimoimaan niitd

osaa tunnistaa ohjausjdrjestelmien turvallisuusluokituksen periaat-
teet

osaa soveltaa turvaluokituksia automaatiojdriestelmien rakentami-
sessa, kunnossapidossa ja korjauksissa

osaa turvalogiikoiden jo muiden turvakomponenttien merkitykset
osaa suorittaa niiden asennukset asennusdokumenttien mukaisesti
osaa turvallisuuteen liittyvit ratkaisut ohjelmissa sekd osaa suorit-
taa turvajdrjestelmien testauksia ja valvoa niiden toimintoja

osaa huomioida tyGympristdssd esiintyvien vaarallisten aineiden
vaikutukset terveyteen ja suojautua niiltd kéytettdviss olevin
keinoin

Konetyypit ja rakenteet

osaa tydtehtiviensd edellyttamien CNC-koneiden mekaaniset
rakenteet, kiiyttotarkoitukset ja toimintaperiaatteet

Asennukset

osaa tehdd antureiden kiinnityksen CNC-koneeseen

osaa asentaa rajakytkimet

osaa tehdd maadoitukset CNC-koneeseen

osaa tehdd analogisen servon vahvistuksen stdddn

osaa tehdd tarvittavat voitelujdrjestelmdt CNC-koneeseen
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Kunnossapito e osaa lineaarianturin puhdistuksen jo pesun
e osaa tehdd muistiparistojen vaihdon CNC-koneeseen
e osaa tehdd rajakytkimien huollon ja korjauksen
e osaa tehdd voitelujdrjestelmien huollon
e osaa tehdd ohjelman varmuuskopion ja sen palautuksen
Kararakenteet e osaa tydtehtdvinsd edellyttimdn CNCkoneen karan mekaanisen
rakenteen ja toiminnan
e osaa tyotehtdvinsd edellyttamit erityyppiset karamoottorityypit ja
niissd kdyteftdvdt nopeuden sddtotavat
® osaa pydrimisnopeuden mittaustavat, anturien rakenteet ja
ominaisuudet
e osaa miftalaitteiden ja ohjausjdrjestelmdn avulla selvittdd kara-
moottorikdytdissd esiintyvdt viat jo korjata ne
Luistit o osaa CNC-koneissa kiytettdvien luistien ohjaus- ja sddtdtavat sekd

luistikdyttojen toimintaperiaatteet ja rakenneosat

osaa matkan mittausantureiden ja kdyttomoottoreiden shkdiset ja
mekaaniset rakenteet, ominaisuudet ja toiminnat

osaa luistien moottorikdyttdjen toiminnat ja niissd kdytettdvit
komponentit

osaa mittalaitteiden ja ohjausidriestelmdn avulla selvittdd luisteissa
esiintyvit sahkdiset viat ja korjata ne

Tyokalujdrjestelmdt

osaa CNC-koneissa kdytettivien tyokalurevolverien ja -makasiinien
mekaaniset rakenteet jo toimintaperiaatteet

osaa tyokalujen vaihtolaitteiden foimintaperiaatteet ja niiden me-
kaanisen rakenteen sekd sahkdiset rakenneosat ja niiden toiminnat
osaa mittalaitteiden ja ohjausidriestelmdn avulla selvittdd tyokalu-
jen vaihtolaitteissa esiintyvit sdhkdiset viat jo korjata ne

osaa omaan tydalueeseensa kuuluvien CNC-koneiden tydkalujen
kdyttotarkoitukset ja tekniset omingisuudet

(NC-ohjauslaitteet

osaa CNC-koneen ohjausidriestelmdn toimintaperiaatteen ja raken-
teen lohkokaaviotasolla

osaa liittdd CNCkoneen kdytettivissd olevien tiedonsiirtoyhte-
yksien avulla tietokoneeseen tai tietoverkkoon sekd valmistaa
tarvittavat liityntikaapelit

osaa asettaa tiedonsiirtoparametrit ja testata yhteyden toimivuu-
den

osaa mittauslaitteiden avulla paikantaa ohjausjrjestelmdss
esiintyvit viat ja korjata ne

osaa oftaa kyttoon tarvittavat etihallintatyokalut sekd suorittaa
koneiden efdhallintatoimenpiteitd
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(NC-koneen kiyttd

osaa CNC-koneiden kiyttopaneelien, kiisipyorien ja ndyttolaitteiden
merkityksen koneen kiytdss

osaa koneen peruskdyton

osaa kdynnistd ja pysdyttdd CNC-koneen toiminnan keskeyttimal-
ld ohjelman suorituksen ja tekemlld hdtdpysdytyksen

osaa tehdd pienen testiohjelman, esim. vilyksen mittaus

osaa ajaa koneen referenssipisteeseen

osaa asettaa koneen kisi- jo automaattikdytdlle ja suorittaa
kdsiajolla liikeratojen toiminnalliset testaukset

osaa hakea koneen muistista ohjelman ja ajoa sitd kdskyittdin tai
automaattigjolla

osaa tehdd vilysten kompensoinnin ohjelmallisesti

(NC-koneiden lisdlaitteet

osaa tydtehtiviensd madrittelemddn alaan kuuluvien CNC-koneiden
lisdlaitteet, kuten syotto- ja purkulaitteet, sekd niiden kiyttotarkoi-
tukset ja toiminnat

osaa lisdlaitteissa kdytettdvit sahkdiset ohjausdrjestelmdt, niiden
rakenteet ja toiminnat

osaa liittdd lisdlaitteet sahkdisesti CNC-koneiden ohjausjdrjestelmiin
osaa tehdd tarvittavat kaapeloinnit asionmukaisesti

osaa paikantaa lisdlaitteiden toiminnassa esiintyvdt viat jo suorit-
taa sdhkoisten vikojen korjaukset.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyon tarkastamisen ja luovuttamisen asiakkaan kiyttoon seki

dokumentoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja

Dokumentointi

tuntee edustamansa yrityksen asiakirjojen kdsittelymenettelyn
osaa tehdd dokumentoinnin sddddksien edellyttimdlld tavalla
osaa lukea laite-erittelyjd

osaa lukea tydss kiytettivid kaapeli- ja kytkentdluetteloita sekd
tehdd niihin tarvittaessa muutoksia ja lisdyksid

osaa tehdd tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin

Tyon tarkastaminen

osaa tehdd kdyttoonottotarkastuksen jirjestelmien edellyttimalld
tavalla jo osaa arvioida mittaustuloksia

osaa tarkastaa tekeminsd tydn ja laitteiston toimivuuden sille
asetettujen vaatimusten ja sdddosten edellyttimalld tavalla

osaa tarkastaa, ettd asennus on sekd turvallisuusvaatimusten ettd
filoajan asettamien vaatimusten mukainen

osaa tiyttdd kdyttoonottotarkastuspdytikirjan
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Tyon lvovuttaminen asiakkaan | ® osaa taltioida asentamiensa laitteiden kiyttd- jo huolto-ohjeet

kdyttoon ja luovuttaa asentamiensa laitteiden kdyttd- jo huolto-ohjeet
asiakkaalle

 osaa antaa kdytonopastuksen asiakkaalle.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid toitd tyopaikalla ja tarvittaessa lisdksi erillisilld tydsuorituksilla
mahdollisimman luonnollisessa tydympiristdssd ja -olosuhteissa siind lajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd kdytinnon ettd alalla tarvittavan teoreetti-
sen tietamyksen osalta.

Tutkinnon jdrjestiid tekee yhdessi tydeldmdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt. Tyon
aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittdd tdydentdvid lisikysymyksid ammattitaitovaatimuksissa
edellytetyn osaamisen selvittimiseksi. Kysymyksilld ei kuitenkaan saa hdiritd tydsuoritusta niin, eftd se
vaikuttaa oleellisesti tutkinnon osan suorittajan keskittymiseen ja suorituksen etenemiseen.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen jo standardien hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tyostd. Edellytetyn ammattitaidon selvittdmiseksi voidaan kiyttdd myds haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tdsmentyd. Ennen lopullista
arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jokaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaami-
nen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttamadssa laajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.

3.7 Hydrauliikka

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja hallitsee hydrauliikkajdrjestelmdt. Hnelld on tydssd tarvittavat tiedot, ja hin kykenee
kdyttdmddn tydssd tarvittavia piirustuksia jo ldhdeaineistoja sekd mittalaitteita ja koneita. Han tydskente-
lee suunnitelmallisesti ja johdonmukaisesti. Hin valitsee oikeat tyomenetelmit ja -vilineet sekd kdyttd
niitd oikein. Han valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kdsittelee niitd oikein. Hdn on kustannustietoi-
nen ja toimii taloudellisesti. Hn on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella asiakkaita yrityksensd palvelu-
periaatteiden mukaisesti. Hdn noudattaa tyd- ja sihkotydturvallisuutta tyon suorituksessa ja tydympiriston
suhteen. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekemdnsi ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa
e qgsentaa jo ottaa kdytton turvalaitteet
e qgsentaa jo ottaa kayttoon hydrauliikkajdrjestelmdt.
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Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit / hyviksyttivd suoritus

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydn perustana olevan tiedon ja osaa soveltaa siti.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydssd tarvittavan tiedon hallinta
ja soveltaminen

osaa arvioida tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta sekd tehd
niiden perusteella johtopddtoksid

osaa hyddyntdd tieto- ja viestintitekniikkaa tiedon hankinnassa
osaa hakea tietoa alan sdddoksistd ja julkaisuista

osaa hyddyntdd vieraskielisid asennusohjeita tiedon hankinnassa
osaa soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja, jotta pystyy
ymmdrtamddn laitteiden ja laitteistojen toimintaa.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee oman tydn suunnittelun.

Tutkinnon osan suorittaja

Oman tyon suunnittely

futustuu suunnitelmiin ennen tyon aloittamista

osaa suunnitella asennustydn siten, ettd se etenee johdonmukaisesti
osaa suunnitella tyon etenemisen tydkohteessa projektiaikatau-

lun mukaan ja osaa sovittaa oman aikataulunsa siihen ottaen
huomioon myds muut ammattiryhmt

osaa ottaa huomioon asiakkaan vaatimukset ja erityistarpeet ja
selvittid niiden toteuttamismahdollisuudet.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydvilineiden jo materiaalien kiyton sekd kasittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydvilineiden hallinta

osaa valita vaatimuksen mukaiset tydvdlineet jo mittalaitteet sek
kdyttdd niitd oikein

osaa huoltaa kdyttdmdnsd valineet kdytto- ja huolto-ohjeiden
mukaan

osaa huolehtia mittalaitteiden kalibroinnista

Ty6- ja suojeluvdlineiden hallinta

osaa valita kuhunkin tyohon sopivat henkilokohtaiset suojaimet ja
kdyttdd niitd oikein

noudattaa teline- jo tikastydskentelyd sekd henkilonostimia koske-
via tyoturvallisuusvaatimuksia

Materiaalien hallinta jo kdsittely

tydskentelee kustannus- jo materiaalitehokkaasti

osaa huomioida asennustarvikkeiden ominaisuudet ja asennusolo-
suhteiden asettamat vaatimukset

tuntee terveydelle haitalliset materiaalit ja kdsittelee materiaaleja
niitd koskevien ohjeiden mukaisesti

osaa valita sdhkolaitteita jo tarvikkeita huomioiden energiatehok-
kuuden

tuntee eri rakennusmateriaalit ja niihin soveltuvat asennusmene-
felmdt

49




Kulietus ja varastointi

tuntee typaikalla tarvikkeiden jo materiaalien logistikan (kuljetus
ja varastointi)

tuntee tyopaikan jitteiden kasittelylle asetetut vaatimukset ja osaa
foimia niiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja kiytti

d oikeita ja turvallisia tydmenetelmid.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydmenetelmien hallinta

osaa kdyttdd vaatimuksen mukaisia tyomenetelmid

osaa sopeuttaa tydskentelynsd muuttuviin olosuhteisin
tydskentelee kulloinkin voimassa olevien standardien mukaisesti
0saa arvioida omaa tydsuoritustaan

Tyo- ja sdhkotydturvallisuus

kdyttdd tyd- ja sdhkoturvallisuuslainsidddnndn mukaisia tyomene-
telmid

osaa kehittd tyomenetelmid taloudellisuus- ja turvallisuusndkdkoh-
dat huomioiden.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtdvialueen tydprosessin.

Tutkinnon osan suorittaja

Vuorovaikutus ja yhteistyd

osaa foimia yhteistyokykyisesti tydympdristossd jo sidosryhmiensd
kanssa

osaa neuvotella mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

osa kehiftdd toimintaansa loatutavoitteiden saavuttamiseksi

osaa tyoskennelld itsendisesti ja tydryhmdssi

tuntee edustamansa alan voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES) ja yleiset sopimusehdot (YSE)

Tuloksellinen ja laodukas
toiminta

tydskentelee ammattilaisen joutuisuudella

osaa tehdd asennukset esteettisyysnikdkohdat huomioiden

osaa tehdd asennukset siten, ettd tyon lopputulos tayttdd hyviksy-
tyn loatutason

osaa huolehtia ammattitaitonsa ajantasaisuudesta jo pdivittdd sitd
tarvittaessa

ymmartdd tyon loadun jo muodostuvien kustannusten keskindisen
riippuvuuden sekd osaa vdlttdd laatuvaatimusten ylityksest
aiheutuvia lisakustannuksia

ymmartdd tyon loadun merkityksen tuotteen kdytettivyyden ja
markkinoitavuuden kannalta

Ongelmanratkaisukyky

e osaa toimia erilaisissa ongelmatilanteissa

osaa tydskennelld innovatiivisesti ja pyrkii kehittimddn toimintaan-
sa tydyhteisossd
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Asiakaspalvelu

osaa foimia asiakasldhtdisesti jo huomioi asiakkaan toiveet
projektin suhteen

osaa foimia edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden
mukaisesti

Turvaloitteet

osaa tiedostaa automaatiolaitteiden kaytostd aiheutuvat turvalli
suusriskit ympdristdlle jo kdyttohenkilokunnalle sekd pyrkii kaikissa
toimissaan minimoimaan niitd

osaa tunnistaa ohjausidriestelmien turvallisuusluokituksen periaatteet
osaa soveltaa turvaluokituksia automaatiojdrjestelmien rakentami-
sessa, kunnossapidossa ja korjauksissa

osaa turvalogiikoiden jo muiden turvakomponenttien merkitykset
osaa suoriftaa niiden asennukset asennusdokumenttien mukaisesti
0saa suorittaa turvajdriestelmien testauksia ja valvoa niiden
toimintoja

osaa huomioida tyGympdristossd esiintyvien vaarallisten aineiden
vaikutukset terveyteen ja suojautua niiltd kdytettvissd olevin
keinoin

Hydrauliikan perusteet

osaa hydrauliikan perusteet ja tdrkeimmat suureet

osaa hydrauliikan piirrosmerkit ja osaa tulkita hydrauliikkakaavioita
osaa hydrauliikkakomponenttien rakenteet ja toimintaperiaatteet
osaa eri komponenttien sihkdiset ohjaus- ja sddtGtavat

osaa kaapeloida jo kytked sihkotoimiset venttiilit ja anturit sdhkoi-
seen ohjausidrjestelmddn

osaa hydrauliikkajdriestelmien kdyttoon liittyvin konedirekfiivin ja
standardin tirkeimmt sisdllt

osaa kdsitelld hydraulikkalaitteita huomioiden niiden késittelyyn
liittyvdt vaaratekijit

osaa suoriftaa hydraulikkajdrjestelmien kéyntiinajotgitd

osaa paikantaa hydrauliikkajrjestelmissd esiintyvt viat ja korjata
sihkdiset viat

osaa fodentaa jdrjestelmdn paineettomuuden ja taata ndin turvalli
sen tydskentelyn

osaa suorittaa hydrauliikkaidriestelmien kdyntiinajotditd

osaa paikantaa hydrauliikkajdrjestelmissd esiintyvit viat ja korjata
sihkdiset viat

osaa tehdd tarvittavat huolto- ja kunnossapitotyot

Proportionaali- ja servotekniikka

osaa proportionaali- ja servojdrjestelmien kytkentd ja huoltotGissi
oftaa huomioon oman ja muiden tydskentelyalueella tai lheisyy-
dessi olevien henkildiden turvallisuuden

osaa tulkita jdrjestelmddn liittyvid kaavioita niin, ettd pystyy suorit-
tamaan siihen liittyvid kytkentd-, sdtd- jo kunnossapitotehtdvid
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osaa tehdd proportionaali- ja servojdrjestelmien asennus- ja kunnos-
sapitotditd

osaa fodentaa jdrjestelmdn paineettomuuden ja taata ndin turvalli
sen tydskentelyn

osaa lukea jdriestelmdkaavioita siten, ettd osaa pddtelld jarjestel-
mdn toimintatavat ja tydlikkeet

tunnistaa proportionaali- ja servojirjestelmien komponentit, niiden
toiminnat ja rakenteet sekd ohjaustavat ja sdddot

e osaa tehdd jdrjestelmdn sdhkaisid asennus- ja korjaustditd
 osaa kytked proportionaali- ja servojrjestelmid ohjausjdrjestel-

min

osaa sddtdd proportionaali- ja servoventtiilien ohjousparametreja
osaa paikantaa toimintahdirididen syyt kaavioiden ja erilaisten
mittausten avulla

osaa noudattaa tydskentelyssddn riittdvid puhtautta kaikissa
filanteissa.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyon tarkastamisen ja luovuttamisen asiakkaan kayttoon seki

dokumentoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja

Dokumentointi

osaa tehdd dokumentoinnin yrityksen kiyttamilld tavalla
osaa tavallisimmat tydpiirustusten laadintaperiaatteet seka
piirrosmerkit

osaa tehdd tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin

Tyon tarkastaminen

osaa tehdd kdyttoonottotarkastuksen jirjestelmien edellyttimalld
tavalla ja osaa arvioida mittaustuloksia

osaa tarkastaa tekeminsd tydn ja laitteiston toimivuuden sille
asetettujen vaatimusten ja sdddosten edellyttimdlld tavalla

osaa tarkastaa, eftd asennus on sekd turvallisuusvaatimusten ettd
filoajan asettamien vaatimusten mukainen

osaa fiyttdd kdyttoonottotarkastuspdytikirjan

Tyon luovuttaminen asiakkaan
kiytdon

osaa faltioida asentamiensa laitteiden kdytto- ja huolto-ohjeet
ja lvovuttaa asentamiensa laitteiden kytto- ja huolto-ohjeet
asiakkaalle

osaa antaa kdytonopastuksen asiakkaalle.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid toitd tyopaikalla ja tarvittaessa lisdksi erillisilld tydsuorituksilla
mahdollisimman luonnollisessa tydympdristossd ja -olosuhteissa siind lajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ommattitaitovaatimuksia sekd kdytinnon ettd alalla tarvittavan teoreetti-

sen tietamyksen osalta.
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Tutkinnon jdrjestdjd tekee yhdess tydelimdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt. Tyon
aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittdd tdydentdvid lisakysymyksid ammattitaitovaatimuksissa
edellytetyn osaamisen selvittimiseksi. Kysymyksilld ei kuitenkaan saa hdiritd tydsuoritusta niin, eftd se
vaikuttaa oleellisesti tutkinnon osan suorittajan keskittymiseen ja suorituksen etenemiseen.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen ja standardien hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tyostd. Edellytetyn ommattitaidon selvittdmiseksi voidaan kiyttdd myds haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tasmentyd. Ennen lopullista
arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jakaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, eftd osaami-
nen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttimdssd laajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.

3.8 Pneumatiikka

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja hallitsee pneumatiikkajdriestelmdt. Hanelld on tydssd tarvittavat tiedot, ja hdn
kykenee kiyttdmdn tydssd tarvittavia piirustuksia ja lihdeaineistoja sekd mittalaitteita ja koneita. Hin
tydskentelee suunnitelmallisesti jo johdonmukaisesti. Hin valitsee oikeat tyomenetelmdt ja -vilineet

sekd kdyttdd niitd oikein. Hdn valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kdsittelee niitd oikein. Hén on
kustannustietoinen ja toimii taloudellisesti. Han on yhteistyokykyinen. Han osaa palvella asiokkaita yrityk-
sens palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa ty6- jo sahkatyGturvallisuutta tydn suorituksessa ja
tyympiriston suhteen. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekemdnsd ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa
asentaa ja oftaa kdyttoon turvalaitteet
asentaa ja oftaa kdyttoon pneumatiikkajdriestelmdt.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit / hyviksyttivd suoritus

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyon perustana olevan tiedon ja osaa soveltaa sitd.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydssd tarvittavan tiedon hallinta | ® osaa arvioida tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta sekd tehdd
ja soveltaminen niiden perusteella johtopddtoksid

osaa hyddyntdd tieto- ja viestintitekniikkaa tiedon hankinnassa
osaa hakea tietoa alan siddoksistd ja julkaisuista

osaa hyddyntdd vieraskielisid asennusohjeita tiedon hankinnassa
osaa soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja, jotta pystyy
ymmrtdmddn laitteiden ja laitteistojen toimintaa.
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Tutkinnon osan suorittaja hallitsee oman tyon suunnittelun.

Tutkinnon osan suorittaja

Oman tyon suunnittelu

futustuu suunnitelmiin ennen tyon aloittamista

osaa suunnitella asennustyon siten, ettd se etenee johdonmukaisesti
osaa suunnitella tydn etenemisen tyokohteessa projektiaikatau-
lun mukaan ja osaa sovittaa oman aikataulunsa siihen ottaen
huomioon myds muut ammattiryhmt

osaa oftaa huomioon asiakkaan vaatimukset ja erityistarpeet ja
selvittdd niiden toteuttamismahdollisuudet.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyovilineiden jo materiaalien kiyton seki kasittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydvilineiden hallinta

osaa valita vaatimuksen mukaiset tydvilineet ja mittalaitteet sekd
kdyttdd niitd oikein

osaa huoltaa kdyttdmdnsd vilineet kdytto- ja huolto-ohjeiden
mukaan

osaa huolehtia mittalaitteiden kalibroinnista

Ty6- ja suojeluvdlineiden hallinta

osaa valita kuhunkin tyohon sopivat henkilokohtaiset suojaimet ja
kdyttdd niitd oikein

noudattaa teline- ja tikastydoskentelyd sekd henkilonostimia koske-
via tyoturvallisuusvaatimuksia

Materiaalien hallinta ja kisittely

tydskentelee kustannus- jo materiaalitehokkaasti

osaa huomioida asennustarvikkeiden ominaisuudet ja asennusolo-
suhteiden asettamat vaatimukset

tuntee terveydelle haitalliset materiaalit jo kdsittelee materiaalej
niitd koskevien ohjeiden mukaisesti

osaa valita sahkélaitteita jo tarvikkeita huomioiden energiatehok-
kuuden

tuntee eri rakennusmateriaalit ja niihin soveltuvat asennusmene-
telmdt

Kulietus ja varastointi

tuntee tydpaikalla tarvikkeiden jo materiaalien logistikan (kuljetus
ja varastointi)

tuntee tyopaikan jitteiden kasittelylle asetetut vaatimukset ja osaa
foimia niiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja kiytti

 oikeita ja turvallisia tyomenetelmid.

Tutkinnon osan suorittaja

Tyomenetelmien hallinta

osaa kdyttdd vaatimuksen mukaisia tyomenetelmid

osaa sopeuttaa tydskentelynsd muuttuviin olosuhteisin
tydskentelee kulloinkin voimassa olevien standardien mukaisesti
osaa arvioida omaa tydsuoritustaan
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Tyd- ja sdhkotydturvallisuus e kiyttid tyo- jo sahkdturvallisuuslainsddddnnon mukaisia tyomene-
telmid

e osaa kehittdd tyomenetelmid taloudellisuus- ja turvallisuusndkdkoh-
dat huomioiden.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtivéalueen typrosessin.

Tutkinnon osan suorittaja

Vuorovaikutus ja yhteistyo e osaa foimia yhteistyokykyisesti tyoympdristdssd o sidosryhmiensd
kanssa

osaa neuvotella mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

osa kehittid toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi

osaa tydskennelld itsendisesti ja tydryhmdssd

tuntee edustomansa alan voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES) ja yleiset sopimusehdot (YSE)

Tuloksellinen ja loadukas tydskentelee ammattilaisen joutuisuudella

foiminta e osaa tehdd asennukset esteettisyysnakdkohdat huomioiden

e osaa tehdd asennukset siten, ettd tyon lopputulos tayttdd hyviksy-
tyn laatutason

e 0saa huolehtia ammattitaitonsa ajantasaisuudesta ja pdivittdd sitd
tarvittaessa

e ymmdrtdd tyon laadun jo muodostuvien kustannusten keskindisen
riippuvuuden sekd osaa vilttdd laatuvaatimusten ylityksesti
aiheutuvia lisdkustannuksia

e ymmdrtdd tyon laadun merkityksen tuotteen kdytettdvyyden ja
markkinoitavuuden kannalta

Ongelmanratkaisukyky e osaa toimia erilaisissa ongelmatilanteissa
e osaa tydskennelld innovatiivisesti ja pyrkii kehittdmddn toimintaan-
sa tydyhteisossi

Asiakaspalvelu ® osaa toimia asiakasldhtoisesti ja huomioi asiakkaan projektiin
liittyvit toiveet
e osaa toimia edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden
mukaisesti
Turvalaitteet ® osaa tiedostaa automaatiolaitteiden kdytdstd aiheutuvat turvalli-

suusriskit ympdristdlle ja kdyttchenkilokunnalle sekd pyrkii kaikissa
toimissaan minimoimaan niitd

e 0saa tunnistaa ohjausjdrjestelmien turvallisuusluokituksen periaat-
teet

e osaa soveltaa turvaluokituksia automaatiojdrjestelmien rakentami-
sessa, kunnossapidossa ja korjauksissa

e osaa turvalogiikoiden jo muiden turvakomponenttien merkitykset

e 0sqa suorittaa niiden asennukset asennusdokumenttien mukaisesti
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osaa suoriftaa turvajdrjestelmien testauksia ja valvoa niiden
toimintoja

osaa huomioida tyympiristdssd esiintyvien vaarallisten aineiden
vaikutukset terveyteen ja suojautua niiltd kdytettdvissd olevin
keinoin

Pneumatiikan perusteet

e osaa pneumatiikan perusteet ja tarkeimmdt suureet

osaa pneumatiikan piirrosmerkit ja osaa tulkita pneumatiik-
kakaavioita

osaa paineilmatoimisten tydkoneiden ja laitteiden toiminta-periaat-
teet ja padkomponentit

osaa yleisimpien kompressorien toimintaperiaatteet jo pad-ominai-
suudet

fietdd ilman jdlkikdsittelyyn tarvittavat laitteet ja niiden mer-
kityksen jdrjestelmdn toiminnalle

® osaa eri komponenttien sihkdiset ohjaus- ja sddtdtavat

osaa pneumatiikkaventtiilien toimintaperiaatteet, kayttotar-koituk-
set jo sdhkdiset ohjaustavat

osaa kaapeloida jo kytked sdhkdtoimiset venttiilit ja pneu-matiikka-
anturit sahkdiseen ohjausjdrjestelmddn

osaa ali- jo ylipainetekniikalla toteutettujen toimilaitteiden toimin-
taperiaatteet ja niiden tirkeimmdt ominaisuudet

osaa pneumatiikkajdrjestelmien kdyttoon liittyvin konedi-rekfiivin
ja standardien tdrkeimmt sisdllot

osaa todentaa jdrjestelmdn paineettomuuden ja taata ndin turvalli
sen tydskentelyn

osaa kdsitelld paineilmatoimisia laitteita huomioiden niiden ksitte-
lyyn liittyvdt vaaratekijdt

osaa suoriftaa pneumatiikkaliitdnndt venttiileihin ja toimilait-teisiin
asennuspiirustusten mukaisesti

osaa liittdd pneumatiikkajdrjestelmdn johonkin véyldidrjes-telmddn

® osaa suorittaa pneumatiikkajdrjestelmien kéyntiinajotditd
e osaa paikantaa pneumatiikkaidrjestelmissd esiintyvdt viat jo

korjata ne
osaa tehdd tarvittavat huolto- jo kunnossapitotyot

Proportionaali- ja servotekniikka

osaa proportionaali- ja servojdriestelmien kytkentd jo huol-totdissi
ottaa huomioon oman jo muiden tydskentelyalueela tai ldheisyy-
dessd olevien henkildiden turvallisuuden

osaa tulkita jdriestelmddn liittyvid kaavioita niin, ettd pystyy suorit-
tamaan siihen liittyvid kytkentd-, sdto- jo kunnossapi-fotehtdivid
osaa tehdd proportionaali- ja servojdrjestelmien asennus- ja kunnos-
sapitotditd
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e osaa todentaa jirjestelmdn paineettomuuden ja taata ndin turvalli-
sen tydskentelyn

® 0saa lukea jdrjestelmdkaavioita siten, ettd osaa pdtelld jdr-
jestelmdn toimintatavat ja tydlikkeet

e tunnistaa proportionaali- ja servojdrjestelmien komponentit, niiden
toiminnat ja rakenteet sekd ohjaustavat jo sdddot

e osaa tehd jdrjestelmdn sdhkoisid asennus- ja korjaustditd

e osaa kytked proportionaali- ja servojdriestelmid ohjausidr-jestel-
mddn

e 0sq0 siiitid proportionaali- ja servoventtiilien ohjauspara-metreja

® 0saa paikantaa toimintahdirididen syyt kaavioiden ja erilais-ten
mittausten avulla

® osaa noudattaa tydskentelyssd riittavdd puhtautta kaikissa ti-
lanteissa.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyon tarkastamisen ja luovuttamisen asiakkaan kayttoon sekd

dokumentoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja

Dokumentointi

e osaa tehdd dokumentoinnin yrityksen kayttamalld tavalla

e osaa tavallisimmat tydpiirustusten laadintaperiaatteet sekd
piirrosmerkit

e osaa tehdd tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin

Tyon tarkastaminen

e osaa fehdd kiyttoonottotarkastuksen jdrjestelmien edellyt-timalld
tavalla ja osaa arvioida mittaustuloksia

e osaa tarkastaa tekemdnsd tyon ja laitteiston toimivuuden sil-le
asetettujen vaatimusten ja siddosten edellyttimalld tavalla

e osaa tarkastaa, eftd asennus on sekd turvallisuusvaatimusten ettd
filagjan asettamien vaatimusten mukainen

e osaa fiyttdd kdyttoonottotarkastuspdytakirjan

Tyon luovuttaminen asiakkaan
kdyttoon

e osaa taltioida asentamiensa laitteiden kiyttd- ja huolto-ohjeet
ja luovuttaa asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet
asiakkaalle

e osaa anfaa kdytonopastuksen asiakkaalle.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid t6itd tyopaikalla ja tarvittaessa lisdksi erillisilld tydsuorituksilla
mahdollisimman luonnollisessa tydympdristossd ja -olosuhteissa siind laajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ommattitaitovaatimuksia sekd kdytinnon ettd alalla tarvittavan teoreetti-

sen tietamyksen osalta.
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Tutkinnon jdrjestdjd tekee yhdessi tydelimdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt. Tyon
aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittdd tdydentdvid lisakysymyksid ammattitaitovaatimuksissa
edellytetyn osaamisen selvittimiseksi. Kysymyksilld ei kuitenkaan saa hdiritd tydsuoritusta niin, eftd se
vaikuttaa oleellisesti tutkinnon osan suorittajan keskittymiseen ja suorituksen etenemiseen.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen ja standardien hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tyostd. Edellytetyn ommattitaidon selvittdmiseksi voidaan kiyttdd myds haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tdsmentyd. Ennen lopullista
arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jakaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, eftd osaami-
nen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttimdssd laajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.

3.9 Robotiikka

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja hallitsee robotiikkajdrjestelmdt. Hanelld on tydssd tarvittavat tiedot, ja hdn kykenee
kdyttdmddn tyssd tarvittavia piirustuksia ja ldhdeaineistoja sekd mittalaitteita ja koneita. Han tydskente-
lee suunnitelmallisesti jo johdonmukaisesti. Han valitsee oikeat tyomenetelmdt ja -vdlineet sekd kayttid
niitd oikein. Hin valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kdsittelee niitd oikein. Hdn on kustannustietoi-
nen ja toimii taloudellisesti. Hin on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella asiakkaita yrityksens palvelu-
periaatteiden mukaisesti. Han noudattaa tyd- ja sihkotyoturvallisuutta tyon suorituksessa ja tydympiriston
suhteen. Hdn osaa arvioida omaa tydsuoritustaan o perustella tekemdnsd ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa
e qgsentaa o ottaa kdyttoon turvalaitteet
e qasentaa jo ottaa kdyttoon robotiikkajdrjestelmdt.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit / hyviksyttdvd suoritus

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyon perustana olevan tiedon ja osaa soveltaa sitd.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydssd tarvittavan tiedon hallinta | ® osaa arvioida tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta sekd tehdd
ja soveltaminen niiden perusteella johtopddtoksid

osaa hyddyntdd tieto- ja viestintdtekniikkaa tiedon hankinnassa
osaa hakea tietoa alan siddoksistd ja julkaisuista

osaa hyddyntdd vieraskielisid asennusohjeita tiedon hankinnassa
osaa soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja laitteiden tai
laitteistojen toiminnan ymmrtdmiseksi.
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Tutkinnon osan suorittaja hallitsee oman tydn suunnittelun.

Tutkinnon osan suorittaja

Oman tyon suunnittelu

e tutustuu suunnitelmiin ennen tyon aloittamista

e osaa suunnitella asennustydn siten, etfi se etenee johdonmukai-
sesti

e osaa suunnitella tyon etenemisen tykohteessa projektiaikatau-
lun mukaan ja osaa sovittaa oman aikataulunsa siihen ottaen
huomioon myds muut ammattiryhmt

® 0sa0 ottaa huomioon asiakkaan vaatimukset ja erityistarpeet jo
selvittdd niiden toteuttamismahdollisuudet.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydvilineiden jo materiaalien kiyton sekd kasittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydvilineiden hallinta

e osaa valita vaatimuksen mukaiset tydvilineet ja mittalaitteet sekd
kdyttdd niitd oikein

® osaa huoltaa kdyttimdnsd vilineet kdyttd- ja huolto-ohjeiden
mukaan

e osaa huolehtia mittalaitteiden kalibroinnista

Tyd- ja suojeluvdlineiden hallinta

e osaa valita kuhunkin tydhan sopivat henkilokohtaiset suojaimet ja
kdyttdd niitd oikein
e noudattaa tikastydskentelyd koskevia tydturvallisuusvaatimuksia

Materiaalien hallinta ja kasittely

e tydskentelee kustannus- ja materiaalitehokkaasti

e osaa huomioida asennustarvikkeiden ominaisuudet jo asennusolo-
suhteiden asettamat vaatimukset

e tuntee terveydelle haitalliset materiaalit jo kisittelee materiaaleja
niitd koskevien ohjeiden mukaisesti

e osaa valita sdhkolaitteita jo tarvikkeita huomioiden energiatehok-
kuuden

e tuntee eri rakennusmateriaalit jo niihin soveltuvat asennusmene-
telmdt

Kulietus ja varastointi

e tuntee tydpaikalla tarvikkeiden jo materiaalien logistikan (kuljetus
ja varastointi)

e tuntee fydpaikan jdtteiden kdsittelyd koskevat vaatimukset ja osaa
foimia niiden mukaan.

59




Tutkinnon osan suorittaja kiyttid oikeita ja turvallisia tydmenetelmid.

Tutkinnon osan suorittaja

Tyomenetelmien hallinta

osaa kdyttdd vaatimuksen mukaisia tyomenetelmid

osaa sopeuttaa tydskentelynsd muuttuviin olosuhteisin
tydskentelee kulloinkin voimassa olevien standardien mukaisesti
osaa arvioida omaa tydsuoritustaan

Tyo- ja sdhkdtydturvallisuus

e kiyttdd tyo- jo sahkoturvallisuuslainsidddnnon mukaisia tydmene-
telmid

® osaa kehittid tyomenetelmid ottaen huomioon taloudellisuus- ja
turvallisuusnikakohdat.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtivialueen typrosessin.

Tutkinnon osan suorittaja

Vuorovaikutus ja yhteistyd

e osaa toimia yhteistyokykyisesti tyoympdristonsi ja sidosryhmiensi
kanssa

osaa nevvotella mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

osa kehittid toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi

osaa tydskennelld itsendisesti ja tydryhmdssd

tuntee edustamansa alan voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES) ja yleiset sopimusehdot (YSE)

Tuloksellinen ja laadukas
toiminta

e tydoskentelee ammattilaisen joutuisuudella

e osaa tehdd asennukset esteettisyysnikdkohdat huomioiden

e osaa tehdd asennukset siten, ettd tyon lopputulos tayttdd hyviksy-
tyn laatutason

e osaa huolehtia ammattitaitonsa ajantasaisuudesta ja pdivittdd sitd
tarvittaessa

o ymmirtdd tyon laadun jo muodostuvien kustannusten keskindisen
riippuvuuden sekd osaa vilttdd laatuvaatimusten ylityksestd
aiheutuvia lisakustannuksia

o ymmirtdd tyon laadun merkityksen tuotteen kiytettdvyyden ja

markkinoitavuuden kannalta

Ongelmanratkaisukyky e osaa toimia erilaisissa ongelmatilanteissa
e osaa tyoskennelld innovatiivisesti ja pyrkii kehittdmddn toimintaan-
sa tydyhteisossd
Asiakaspalvelu e osaa foimia asiakasldhtoisesti ja huomioi asiakkaan projektiin

liittyvit toiveet

 osaa toimia edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden

mukaisesti
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Turvaloitteet

osaa tiedostaa automaatiolaitteiden kaytdstd aiheutuvat turvalli
suusriskit ympdristdlle jo kdyttohenkilokunnalle sekd pyrkii kaikissa
toimissaan minimoimaan niitd

osaa tunnistaa ohjausjdrjestelmien turvallisuusluokituksen periaat-
teet

osaa soveltaa turvaluokituksia automaatiojdrjestelmien rakentami-
sessa, kunnossapidossa ja korjauksissa

osaa turvalogiikoiden jo muiden turvakomponenttien merkitykset
osaa suorittaa niiden asennukset asennusdokumenttien mukaisesti
osaa turvallisuuteen liittyvt ratkaisut ohjelmissa sekd osaa suorit-
taa turvajdrjestelmien testauksia ja valvoa niiden toimintoja

osaa huomioida tydympristdssd esiintyvien vaarallisten aineiden
vaikutukset terveyteen ja suojautua niiltd kdytettdvissd olevin
keinoin

Mekaniikka

osaa manipulaattoreiden, portaalien ja ns. kdsivarsirobottien tyypil-
liset kayttokohteet, mekaaniset rakenteet ja toimintaperiaatteet
osaa vapausaste-kdsitteen jo osaa mdritelld eri robottityyppien
vapausasteet

osaa kdyttomoottorien rakenteet, toimintaperiaatteet jo ohjausta-
vat

osaa likkeen vilitysmekanismien rakenteet ja toiminnat

osaa eri vapausasteiden sahkolaitteiden kaapelointien kulkureittien
mekanismit

osaa valita liikkuviin osiin oikeat kaapelityypit ja suorittaa kaapeli-
en asennukset hyvien asennustapojen mukaisesti

osaa erilaisten tarttujien kdyttotarkoitukset, mekaaniset rakenteet
jo foimintaperiaatteet

osaa asentaa erityyppiset tarttujat sekd asentaa nithin paineilma-
putkistot, sdhkdiset ohjauslaitteet ja kaapelit

Ohjausidrjestelmd

osaa eri vapausasteiden matkanmittaukseen kiytettivien
antureiden toimintaperiaatteet, mekaaniset rakenteet ja sihkoiset
toiminnat

osaa erilaisten aistimien, kuten kameroiden, ultradni- o infro-
puna-antureiden kdyttoperiaatteet ja toiminnat

osaa robotin ohjausjdrjestelmdn toimintaperiaatteen ja rakenteen
osaa liittdd ohjausjrjestelmddn kdsiohjausyksikon sekd tietoko-
neen

osaa valmistaa tarvittavat liitdntdkaapelit asennusdokumenttien
mukaisesti

osaa kaapeloida jo kytked robotin siihen toiminnallisesti liitettyihin
laitteisiin
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Ohjelmointi

osaa asentaa robotin hallintaa jo ohjelmointia varten tarvittavan
ohjelmiston tietokoneeseen

0saa suoriftaa eri vapausasteiden ajot manuaalisesti

osaa ohjelmoida robotin suorittamaan haluttu likerata pisteesti
pisteeseen

Huolto ja korjaukset

osaa suoriftaa robottilaitteiston ennakkohuolto-ohjelman mukaiset
huollot
osaa paikantaa robottilaitteistossa esiintyvit viat ja korjata ne.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyon tarkastamisen ja lvovuttamisen asiokkaan kayttoon sekd

dokumentoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja

Dokumentointi

osaa tehdd dokumentoinnin yrityksen kiyttamilld tavalla
osaa lukea laite-erittelyjd

osaa lukea kaapeli- ja kytkentdluetteloita

osaa tehdd tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin

Tyon tarkastaminen

osaa tehdd kdyttoonottotarkastuksen jirjestelmien edellyttimalld
tavalla ja osaa arvioida mittaustuloksia

osaa tarkastaa tekeminsd tydn ja laitteiston toimivuuden sille
asetettujen vaatimusten ja sdddosten edellyttimalld tavalla

osaa tarkastaa, ettd asennus on sekd turvallisuusvaatimusten ettd
filoajan asettamien vaatimusten mukainen

osaa fiyttdd kdyttoonottotarkastuspdytikirjan

Tyon lvovuttaminen asiakkaan
kdyttoon

osaa faltioida asentamiensa laitteiden kdyttd- ja huolto-ohjeet
ja luovuttaa asentamiensa laitteiden kytto- ja huolto-ohjeet
asiakkaalle

osaa antaa kdytonopastuksen asiakkaalle.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid t6itd tyopaikalla ja tarvittaessa lisdksi erillisilld tydsuorituksilla
mahdollisimman luonnollisessa tydympdristdssd ja -olosuhteissa siind laajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ommattitaitovaatimuksia sekd kdytinnon ettd alalla tarvittavan teoreetti-

sen tietamyksen osalta.

Tutkinnon jdrjestiid tekee yhdessi tydelimdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt. Tyon
aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittid tdydentdvid lisikysymyksid ammattitaitovaatimuksissa
edellytetyn osaamisen selvittamiseksi. Kysymyksilld ei kuitenkaan saa hdiritd tyosuoritusta niin, ettd se
vaikuttaa oleellisesti tutkinnon osan suorittajan keskittymiseen ja suorituksen etenemiseen.
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Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen jo standardien hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tyostd. Edellytetyn ammattitaidon selvittdmiseksi voidaan kiyttdd myds haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tasmentyd. Ennen lopullista
arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jokaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaami-
nen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttimdssa laajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.

3.10 FMS-jarjestelmdt

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja hallitsee FMS-drjestelmit. Hanelld on tydssd tarvittavat tiedot, ja hdn kykenee kiyt-
fimddn tydssd tarvittavia piirustuksia ja ldhdeaineistoja sekd mittalaitteita jo koneita. Hin tydskentelee
suunnitelmallisesti ja johdonmukaisesti. Hén valitsee oikeat tyomenetelmit ja -vilineet sekd kdyttdad niitd
oikein. Han valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet jo kdsittelee niitd oikein. Han on kustannustietoinen
ja toimii taloudellisesti. Han on yhteistydkykyinen. Han osaa palvella asiakkaita yrityksensd palveluperi-
aatteiden mukaisesti. Han noudattaa tyd- ja sdhkdtygturvallisuutta tydn suorituksessa ja tydympdriston
suhteen. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekemdnsi ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa
e qasentaa o ottaa kdytton turvalaitteet
e qgsentaa jo ottaa kdyttoon FMS-drjestelmit.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit / hyviksyttavd suoritus

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyon perustana olevan tiedon ja osaa soveltaa sitd.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydssd tarvittavan tiedon hallinta | ® osaa arvioida tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta sekd tehd
ja soveltaminen niiden perusteella johtopddtoksid

osaa hyddyntiid tieto- ja viestintitekniikkaa tiedon hankinnassa
osaa hakea tietoa alan sdddoksistd ja julkaisuista

osaa hyddyntdd vieraskielisid asennusohjeita tiedon hankinnassa
osaa soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja, jotta pystyy
ymmdrtamddn laitteiden ja laitteistojen toimintaa.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee oman tyon suunnittelun.

Tutkinnon osan suorittaja

Oman tyon suunnittely e tutustuu suunnitelmiin ennen tyon aloittamista
e osaa suunnitella asennustydn siten, ettd se etenee johdonmukai-
sesti
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osaa suunnitella tydn etenemisen tyokohteessa projektiaikatau-
lun mukaan ja osaa sovittaa oman aikataulunsa siihen ottaen
huomioon myds muut ammattiryhmt

osaa oftaa huomioon asiakkaan vaatimukset ja erityistarpeet ja
selvittdd niiden toteuttamismahdollisuudet.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyovilineiden jo materiaalien kiyton seki kasittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydvilineiden hallinta

osaa valita vaatimuksen mukaiset tydvilineet ja mittalaitteet sekd
kdyttdd niitd oikein

osaa huoltaa kdyttdmdnsd vilineet kdytto- ja huolto-ohjeiden
mukaan

osaa huolehtia mittalaitteiden kalibroinnista

Tyd- ja suojeluvdlineiden hallinta

osaa valita kuhunkin tyghon sopivat henkilokohtaiset suojaimet ja
kdyttdd niitd oikein

noudattaa teline- jo tikastydskentelyd sekd henkilonostimia koske-
via tydturvallisuusvaatimuksia

Materiaalien hallinta ja kdsittely

tydskentelee kustannus- jo materiaalitehokkaasti

osaa huomioida asennustarvikkeiden ominaisuudet ja asennusolo-
suhteiden asettamat vaatimukset

tuntee terveydelle haitalliset materiaalit jo kdsittelee materiaalej
niitd koskevien ohjeiden mukaisesti

osaa valita sahkélaitteita jo tarvikkeita huomioiden energiatehok-
kuuden

tuntee eri rakennusmateriaalit ja niihin soveltuvat asennusmene-
telmdt

Kulietus ja varastointi

tuntee tyopaikalla tarvikkeiden jo materiaalien logistikan (kuljetus
ja varastointi)

tuntee tydpaikan jitteiden kisittelylle asetetut vaatimukset ja osaa
foimia niiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja kaytti

 oikeita ja turvallisia tyomenetelmid.

Tutkinnon osan suorittaja

Tyomenetelmien hallinta

osaa kdyttdd vaatimuksen mukaisia tyomenetelmid

osaa sopeuttaa tydskentelynsd muuttuviin olosuhteisin
tydskentelee kulloinkin voimassa olevien standardien mukaisesti
0saa arvioida omaa tydsuoritustaan

Tyo- ja sdhkotydturvallisuus

kdyttdd tyo- ja sdhkoturvallisuuslainsddddnndn mukaisia tyomene-
telmid

osaa kehittdd tyomenetelmid taloudellisuus- ja turvallisuusndkokoh-
dat huomioiden.
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Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtivialueen tydprosessin.

Tutkinnon osan suorittaja

Vuorovaikutus ja yhteistyd ® osaa toimia yhteistyokykyisesti tyGympdristons ja sidosryhmiens
kanssa

osaa neuvotella mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

osa kehittdd toimintaansa loatutavoitteiden saavuttamiseksi

osaa tydskennelld itsendisesti ja tydryhmdssd

tuntee edustamansa alan voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES) ja yleiset sopimusehdot (YSE)

Tuloksellinen ja loadukas tydskentelee ammattilaisen joutuisuudella

foiminta e osaa tehdd asennukset esteettisyysnakdkohdat huomioiden

e osaa tehdd asennukset siten, ettd tyon lopputulos tiyttdd hyviksy-
tyn laatutason

e 0saa huolehtia ammattitaitonsa ajantasaisuudesta ja pdivittdd sitd
tarvittaessa

e ymmdrtdd tyon laadun jo muodostuvien kustannusten keskindisen
riippuvuuden sekd osaa vdlttdd laatuvaatimusten ylityksesti
aiheutuvia lisakustannuksia

e ymmirtid tyon laadun merkityksen tuotteen kaytettdvyyden ja
markkinoitavuuden kannalta

Ongelmanratkaisukyky e osaa toimia erilaisissa ongelmatilanteissa
e osaa tydskennelld innovatiivisesti ja pyrkii kehittdmddn toimintaan-
sa tydyhteisossd

Asiakaspalvelu ® osaa toimia asiakasldhtdisesti ja huomioi asiakkaan projektiin
liittyvit toiveet
e osaa toimia edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden
mukaisesti
Turvalaitteet ® osaa tiedostaa automaatiolaitteiden kdytostd aiheutuvat turvalli-

suusriskit ympdristdlle ja kdyttchenkilokunnalle sekd pyrkii kaikissa
toimissaan minimoimaan niitd

e os0a funnistaa ohjausjdriestelmien turvallisuusluokituksen periaatteet

e osaa soveltaa turvaluokituksia automaatiojdrjestelmien rakentami-
sessa, kunnossapidossa ja korjauksissa

e osaa turvalogiikoiden ja muiden turvakomponenttien merkitykset

e 0sq0 suorittaa niiden asennukset asennusdokumenttien mukaisesti

e osaa turvallisuuteen liittyvit ratkaisut ohjelmissa sekd osaa suorit-
taa turvajdriestelmien testauksia ja valvoa niiden toimintoja

® osaa huomioida tydympiristdssi esiintyvien vaarallisten aineiden
vaikutukset terveyteen ja suojautua niiltd kiytettdvissd olevin
keinoin
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Rakenne

osaa selviftid joustavan valmistusjdriestelman FMS ja joustavan
valmistusyksikon FMU tehtdvt, kokoonpanon ja toimintaperiaat-
teet

osaa selvittid korkeavaraston merkityksen FMS-rjestelmassd
sekd siihen liittyvdn palettien kulietusjdriestelmdn rakenteen jo
toiminnan

osaa tydstokoneiden palveluun kiytettavien erilaisten palettien
kulietusidriestelmien, kuten lineaariratojen, robottien ja vihivaunu-
jen rakenteet ja toimintaperiaatteet

osaa selvittid kappaleiden purkaus- ja lastausasemien toimintaperi-
aatteet jo mekaaniset rakenteet

Ohjauslaitteet

osaa selviftdd FMS-drjestelmdn ohjauslaitteiston toimintaperiaat-
teet ja rakenteet

osaa suorittaa jarjestelmn eri osien viliset kaapeloinnit ja kytken-
ndt asennusdokumenttien mukaisesti sihkaturvallisuusmddrdykset
huomioiden

osaa asentaa, kytked jo sddtdd korkeavarastoon ja kuljetusjdres-
telmiin liittyvdt anturit ja toimilaitteet

Kaytto

e osaa kiynnistid FMS-drjestelmdn

osaa suoriftaa valmistuksen lopetuksen sekd hatdpysaytyksen
osaa kayttdd hyllystohissid huoltoajolla, prosessin ohjauspdtteelld
tai automaattiajolla

osaa vaihtaa ohjauksen tilan kisi- jo automaattiajolle

osaa siirtdd palettien siirtovaunua kisiohjauksella

osaa koeajojen aikana seurata koneen toimintaa ja pddttelemin
sen toimivuutta

Huolto jo korjaukset

osaa paikantaa FMS-aitteistossa esiintyvit viat ja korjata sahkoi-
set viat

osaa suorittaa FMS-drjestelmdn ennakkohuollon huolto-ohjelman
mukaisesti ja tiedostaa sen merkityksen jdrjestelmdn toimivuudelle.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyon tarkastamisen ja lvovuttamisen asiakkaan kayttoon seka

dokumentoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja

Dokumentointi

osaa tehdd dokumentoinnin yrityksen kiyttamilld tavalla
osaa lukea laite-erittelyjd

osaa lukea kaapeli- jo kytkentluetteloita

osaa tehdd tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin
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Tyon tarkastaminen e osaa tehdd kiyttoonottotarkastuksen jdrjestelmien edellyttamalld
tavalla jo osaa arvioida mittaustuloksia

e osaa tarkastaa tekemdnsd tyon ja laitteiston toimivuuden sille
asetettujen vaatimusten ja sdddosten edellyttimalld tavalla

e osaa tarkastaa, ettd asennus on sekd turvallisuusvaatimusten ettd
filoajan asettamien vaatimusten mukainen

e osqq tiyttdd kdyttoonottotarkastuspoytikirjan

Tyon lvovuttaminen asiakkaan | ® osaa taltioida asentamiensa laitteiden kiytto- jo huolto-ohjeet

kdyttoon ja luovuttaa asentamiensa laitteiden kdyttd- jo huolto-ohjeet
asiakkaalle

e osaa antaa kiytonopastuksen asiakkaalle.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid t6itd tyopaikalla ja tarvittaessa lisdksi erillisilld tydsuorituksilla
mahdollisimman luonnollisessa tyGympiristssd ja -olosuhteissa siind loajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ommattitaitovaatimuksia sekd kdytinndn ettd alalla tarvittavan teoreetti-
sen tietamyksen osalta.

Tutkinnon jdrjestdjd tekee yhdessd tydeldmdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt. Tyon
aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittid tdydentdvid lisikysymyksid ammattitaitovaatimuksissa
edellytetyn osaamisen selvittamiseksi. Kysymyksilld ei kuitenkaan saa hdiritd tyosuoritusta niin, ettd se
vaikuttaa oleellisesti tutkinnon osan suorittajan keskittymiseen ja suorituksen etenemiseen.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen ja standardien hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tyostd. Edellytetyn ammattitaidon selvittdmiseksi voidaan kdyttdd myos haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tasmentyd. Ennen lopullista
arviointia tulee osallistualle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jokaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaami-
nen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttdmdssd laojuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.
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3.11 Automaation tietojdrjestelmat

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja hallitsee automaation tietojdrjestelmt. Hanelld on tydssd tarvittavat tiedot, ja hén
kykenee kiyttdmidn tydssi tarvittavia piirustuksia jo lihdeaineistoja sekd mittalaitteita jo koneita. Hin
tydskentelee suunnitelmallisesti jo johdonmukaisesti. Hin valitsee oikeat tyomenetelmdt ja -vilineet

sekd kdyttdd niitd oikein. Hdn valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kdsittelee niitd oikein. Hén on
kustannustietoinen ja toimii taloudellisesti. Han on yhteistyokykyinen. Han osaa palvella asiokkaita yrityk-
sens palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin noudattaa tyd- ja sihkatygturvallisuutta tydn suorituksessa ja
tydympdriston suhteen. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekeminsd ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

e qasentaa jo ottaa kdytton viestintd- ja tietoverkkojdrjestelmdt
e qgsentaa jo ottaa kdytton tilaturvallisuusidriestelmat
e qgsentaa ja ottaa kdyttdon automaation tietojirjestelmit.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit / hyviksyttavd suoritus

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyon perustana olevan tiedon ja osaa soveltaa sitd.

Tutkinnon osan suorittaja

Piirustusten tulkitseminen

e osaa sahkopiirrosmerkit, jotka liittyvit viestintd- ja tietoverkkojdr-
jestelmiin ja tilaturvallisuusjdrjestelmiin

e osaa |ukea tasopiirustuksia ja tulkita niistd laitteiden ja tarvikkei-
den asennuspaikat

® osaa lukea jdrjestelmdkohtaisia jdrjestelmdkaavioita

Tydssd tarvittavan tiedon hallinta
ja soveltaminen

* osaa arvioida tiedon oikeellisuutta jo luotettavuutta sekd tehdd
niiden perusteella johtopddtoksid

 osaa hyodyntid tieto- ja viestintdtekniikkaa tiedon hankinnassa

e osaa hakea tietoa alan sdddoksistd ja julkaisuista

e osaa hyddyntdd kotimaisia ja vieraskielisid asennusohjeita tiedon
hankinnassa

e osaa soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja, jotta pystyy
ymmdrtamddn laitteiden ja laitteistojen toimintaa.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee oman tyon suunnittelun.

Tutkinnon osan suorittaja

Oman tyon suunnittely

e tutustuu suunnitelmiin ennen tydn aloittamista

e osaa suunnitella asennustydn siten, ettd se etenee johdonmukai-
sesti

 osaa suunnitella tyon etenemisen tyokohteessa projektiaikatau-
lun mukaan ja osaa sovittaa oman aikataulunsa siihen ottaen
huomioon myds muut ammattiryhmt
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osaa oftaa huomioon asiakkaan vaatimukset ja erityistarpest ja
selvittdd niiden toteuttamismahdollisuudet

Suunnitelmien tekeminen

osaa tehdd tarvittavia muutoksia ja lisdyksid suunnitelmiin
osaa piirustusten kisittelykdytdnngt edustamassaan yrityksessd.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydvilineiden jo materiaalien kéyton sekd kasittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydvilineiden hallinta

osaa valita vaatimuksen mukaiset tydvdlineet jo mittalaitteet seki
kdyttdd niitd oikein

osaa huoltaa kdyttdmdnsd valineet kdytto- ja huolto-ohjeiden
mukaan

osaa huolehtia mittalaitteiden kalibroinnista

Ty6- ja suojeluvdlineiden hallinta

osaa valita kuhunkin tyohon sopivat henkilokohtaiset suojaimet ja
kdyttdd niitd oikein

noudattaa teline- jo tikastydskentelyd sekd henkilonostimia koske-
via tyoturvallisuusvaatimuksia

Materiaalien hallinta jo kdsittely

tydskentelee kustannus- jo materiaalitehokkaasti

osaa huomioida tietoverkko- ja tilaturvallisuusjdrjestelmien asen-
nustarvikkeiden ominaisuudet ja asennusolosuhteiden asettamat
vaatimukset

tuntee terveydelle haitalliset materiaalit jo kdsittelee materiaaleja
niitd koskevien ohjeiden mukaisesti

Kulietus, varastointi ja kierrdtys

tuntee tyopaikalla tarvikkeiden jo materiaalien logistikan (kulje-
tus, varastointi ja kierrdtys)

tuntee tydpaikan jitteiden kisittelyd koskevat vaatimukset ja osaa
foimia niiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja kayttd

d oikeita ja turvallisia tyomenetelmid.

Tutkinnon osan suorittaja

Tyomenetelmien hallinta

osaa kdyttdd vaatimuksen mukaisia tyomenetelmid

0saa sopeuttaa tydskentelynsd muuttuviin olosuhteisin
tydskentelee kulloinkin voimassa olevien standardien vaatimusten
mukaisesti

osaa arvioida ja kehittdd omaa tydsuoritustaan

Tyd- ja sdhkotydturvallisuus

kdyttdd tyd- ja sdhkoturvallisuuslainsddddnndn mukaisia tyomene-
telmid

osaa kehittid tyémenetelmi taloudellisuus- ja turvallisuusndkdkoh-
dat huomioiden.
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Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtvialueen tydprosessin.

Tutkinnon osan suorittaja

Vuorovaikutus ja yhteistyd e osaa toimia yhteistyokykyisesti tyGympiristons ja sidosryhmiens
kanssa

osaa neuvotella mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa
osaa kehittd toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi

osaa tydskennelld itsendisesti ja tydryhmdssd

tuntee edustomansa alan voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES) ja yleiset sopimusehdot (YSE)

Tuloksellinen ja loadukas tydskentelee ammattilaisen joutuisuudella

toiminta e osaa tehdd asennukset esteettisyysnakdkohdat huomioiden

e osaa tehdd asennukset siten, ettd tyon lopputulos tiyttdd hyviksy-
tyn laatutason

e 0sa0 huolehtia ammattitaitonsa ajantasaisuudesta ja pdivittdd sitd
tarvittaessa

e ymmdrtdd tyon laadun jo muodostuvien kustannusten keskindisen
riippuvuuden sekd osaa vdlttdd laatuvaatimusten ylityksest
aiheutuvia lisikustannuksia

e ymmirtid tyon laadun merkityksen tuotteen kiytettdvyyden ja
markkinoitavuuden kannalta

Ongelmanratkaisukyky e osaa toimia erilaisissa ongelmatilanteissa
e osaa tydskennelld innovatiivisesti ja pyrkii kehittdmddn toimintaan-
sa tydyhteisossd

Asiakaspalvelu e osaa toimia asiakasldhtdisesti ja huomioi asiakkaan projektiin
liittyvit toiveet
e osaa toimia edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden
mukaisesti
Yleiskaapelointijdrjestelmd ® osaa yleiskaapelointijdriestelmdssd kdytettdvit komponentit

® osaa yleiskaapelointijdriestelmdn kaapelit

e osaa asentaa kaapelit jo kytked ne valmistajan ohjeiden mukaan
huomioon ottaen EMC-suojaukseen liittyvit vaatimukset

e osaa suunnitella asennusreitit tydmaaolosuhteissa

e osaa asentaa yleiskaapelointijdriestelmdn kaapelit suunnitelmien
perusteella

e 0saa suorittaa yleiskaapelointijdrjestelmdn komponenttien kytken-
ndt

e osaa kiyttdd jo tdyttdd yleiskaapelointijdrestelmdn tarkastuspoytd-
kirjoja
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Valokuitujdrjestelmdt

osaa valokaapelit jo niiden rakenteen (monimuoto- ja yksimuoto-
kuidut)

osaa valokuituasennuksissa kdytettdvit komponentit

osaa valokuitukaapeleiden asennusominaisuudet

osaa asentaa valmiskaapelin optiseen pddtepaneeliin

osaa suojata valokuidut ja ymmirtdd liittimien suojauksen ja
puhtauden merkityksen

Sahkolukitusdriestelmd

osaa asentaa liitynndn sihkolukitusjdriestelmdn ja automaatiojr-
jestelmdn viililld

Kameravalvontajdrjestelmd

osaa kameravalvontajdrjestelmid koskevat sdddokset ja viran-
omaismrdykset

osaa tunnistaa jdrestelmdssa kaytettdvit kaapelit, keskukset ja
komponentit

osaa tunnistaa keskuslaitteet ja ndytot sekd niiden ohjauksen
esimerkiksi ovipuhelinjdriestelmilld tai murtoilmaisujdrjestelmdlld
tuntee perinteiset valvontakamerat sekd IP-kamerat ja niihin
liittyviit varusteet

osaa liittdd kameravalvontajirjestelmdn automaatiojdrjestelmdn
osaa kdyttdd ja tyttdd kameravalvontajdrjestelmin tarkastus-
poytikirjoja

Murtoilmaisujdrjestelmd

osaa asentaa liitynndn murtoilmaisujdrjestelmin jo automaatiojdr-
jestelmdn viililld

osaa kdytdd jo tyttdd murtoilmaisujdriestelmdn tarkastuspoytd-
kirjoja

Paloilmoitinjdrjestelmd

osaa asentaa liitynndn paloilmoitindrjestelmdn ja automaatiojirjes-
telmdn vililld

osaa kdyttdd jo tyttdd paloilmoitinjdrjestelmdn tarkastuspoytikir-
joja

Tietoverkkojdrjestelmdt

osaa automaatiojdrjestelmien eri tiedonsiirtoprotokollat laitevalmis-
tajon dokumenttien mukaan

osaa automaatiojdrjestelmien tiedonsiirtoviylien ylijannitesuojien
toiminnan laitevalmistajan dokumenttien mukaan

osaa paikallistaa automaatiojdrjestelmin tiedonsiirtovdylien sdhkoi-
sef viat laitevalmistajan dokumenttien mukaan

osaa automaatiojdrjestelmdn tiedonsiirtovdyldt sahkd-/kuitulaite-
valmistajan dokumenttien mukaan

osaa oftaa kiyttoon ldhiverkon laitteet ja niiden kytkemisen
toimivaksi kokonaisuudeksi (esim. langattomat ja kuituoptiset
jdriestelmit)
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e osaa tehdd tietolikennejdirjestelmien kdyttdonottoon liittyvdt mitta-
ukset ja virittdad jdrjestelmdn toimimaan haluttujen toiminta-arvojen
mukaisesti sekd kiyttdd jo tdyttdd tarkastuspdytikirjoja

 huomioi tietoturvan kytkettdville yhteyksille

® osaa automaatiojdrjestelmien eri tiedonsiirtoyhteydet laitevalmista-
jan dokumenttien mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydn tarkastamisen ja lvovuttamisen asiokkaan kdyttoon sekd
dokumentoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja

Dokumentointi e osaa tehdd dokumentoinnin yrityksen kdyttamall tavalla

e osaa tavallisimmat tyopiirustusten loadintaperioatteet sekd
piirrosmerkit

e osaa tehdd tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin

Tyon tarkastaminen e osaa tehdd kiyttoonottotarkastuksen jdrjestelmien edellyttamalld
tavalla jo osaa arvioida mittaustuloksia

e osaa farkastaa tekemdnsd tyon ja laitteiston toimivuuden sille
asetettujen vaatimusten ja sdddosten edellyttimdlld tavalla

o osaa tarkastaa, eftd asennus on sekd turvallisuusvaatimusten ettd
filaajan asettamien vaatimusten mukainen

e osqq tiyttdd kdyttoonottotarkastuspdytikirjan

Tyon luovuttaminen asiakkaan | @ osaa taltioida asentamiensa laitteiden kiyttd- ja huolto-ohjeet

kdyttoon ja luovuttaa asentamiensa laitteiden kaytto- jo huolto-ohjeet
asiakkaalle

e osaa antaa kdytonopastuksen asiakkaalle.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid toitd tyopaikalla ja tarvittaessa lisdksi erillisilld tydsuorituksilla
mahdollisimman luonnollisessa tydympiristdssd ja -olosuhteissa siind lajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ommattitaitovaatimuksia sekd kdytdnnon ettd alalla tarvittavan teoreetti-
sen tietamyksen osalta.

Tutkinnon jdrjestdjd tekee yhdess tydelimdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt. Tyon
aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittdd tdydentdvid lisakysymyksid ammattitaitovaatimuksissa
edellytetyn osaamisen selvittimiseksi. Kysymyksilld ei kuitenkaan saa hdiritd tydsuoritusta niin, eftd se
vaikuttaa oleellisesti tutkinnon osan suorittajan keskittymiseen ja suorituksen etenemiseen.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen jo standardien hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tyostd. Edellytetyn ommattitaidon selvittdmiseksi voidaan kiyttdd myds haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tdsmentyd. Ennen lopullista
arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.
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Tutkintosuoritus voidaan jokaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osoami-
nen fulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttimdssd laajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.

3.12 Kiinteistdautomaation kaytto ja yllapito

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja hallitsee kiinteistoautomaation kiyton ja ylldpidon. Hanelld on tydssd tarvittavat
tiedot, ja hdn kykenee kdyttdmddn tyossd tarvittavia piirustuksia ja ldhdeaineistoja sekd mittalaitteita jo
koneita. Han tydskentelee suunnitelmallisesti ja johdonmukaisesti. Hin valitsee oikeat tyomenetelmdt jo
~viilineet sekd kdyttdad niitd oikein. Han valitsee oikeat materiaalit jo tarvikkeet ja kiisittelee niitd oikein.
Hdn on kustannustietoinen ja toimii taloudellisesti. Han on yhteistyokykyinen. Hdn osaa palvella asiakkaita
yrityksensd palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin noudattaa ty6- jo sihkotydturvallisuutta tyon suorituksessa
ja tydympdriston suhteen. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekemdnsd ratkaisut.

Tutkinnon osan suorittaja osaa

e qutomaatiojdriestelmddn liitettyjen prosessien toimintaperiaatteet

tehdd automaatiolaitteiden mekaaniset ja sdhkdiset tarkastukset

tehdd automaatiojdrjestelmdn ennakoivat jo mddrdaikaishuollot

tehdd automaatiojirjestelmdn viankorjauksen

analysoida rakennusautomaatiojirjestelmistd saatavaa tietoa ja tehdd ndiden perusteella tarvittavia
toimenpiteitd energiatehokkuuden parantamiseksi.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit / hyviksyttivd suoritus

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyon perustana olevan tiedon ja osaa soveltaa sitd.

Tutkinnon osan suorittaja

Piirustusten ja asiakirjojen e osaa lukea ja tulkita rakennusautomaation liittyvid rakennuspiirus-

tulkitseminen tuksia ja toimintakaavioita sekd nithin liittyvid toimintaselostuksia
i laite-erittelyjd

e osaa sdhkdpiirrosmerkit, jotka liittyvit automaatiojirjestelmiin

e osaa lukea tasopiirustuksia ja tulkita niistd laitteiden ja tarvikkei-
den asennuspaikat

® osaa lukea automaation jdrjestelmdkohtaisia jdrjestelmdkaavioita

® 0saa lukea automaatiojiirjestelmdd syottdvin jakokeskuksen
keskus- ja piirikaavioita

e osaa lukea sahkdmoottorikdyttdihin liittyvid pdd- jo ohjauspiirikaa-
vioita

e osaa lukea tyohonsd liittyvid tydselostuksia, LVI-prosessikaavioita
sek urakka-osiakirjoja
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Tydssd tarvittavan tiedon hallinta | ® osaa arvioida tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta sekd tehd

ja soveltaminen niiden perusteella johtopddtoksid

e osaa hyddyntid tieto- ja viestintdtekniikkaa tiedon hankinnassa

 osaa hakea tietoa alan siddoksistd ja julkaisuista

* osaa soveltaa energiatehokkuuteen liittyvdt viranomaisohjeet ja
kdyttdjdn energiatehokkuustavoitteet

 osaa hyodyntdd kotimaisia ja vieraskielisid asennusohjeita tiedon
hankinnassa

e osaa soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia fietoja, jotta pystyy
ymmdrtimddn laitteiden tai -laitteistojen foimintaa.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee oman tydn suunnittelun.

Tutkinnon osan suorittaja

Oman tydn suunnittelu e tutustuu huoltosuunnitelmiin ennen tyon aloittamista

e osaa omaksua suunnitelmien jo muun dokumentoinnin tyohon
liittyvid ohjeistuksia ennen tydn aloittamista

e osaa suunnitella huoltotydn siten, ettd se etenee johdonmukaisesti

e osaa suunnitella tyon etenemisen tydkohteessa huoltoaikataulun
mukaan ja osaa sovittaa oman aikataulunsa siihen ottaen huo-
mioon myds muut ammattiryhmdt

e 0saa ottaa huomioon asiakkaan vaatimukset ja erityistarpeet jo
selvittid niiden toteuttamismahdollisuudet

® 0saa ottaa huomioon asiakkaan rakennukseen asettamat energiate-
hokkuusvaatimukset ja selvittdd niiden toteuttamismahdollisuudet

Suunnitelmien tekeminen e osaa tehdd tarvittavia muutoksia ja lisdyksid huolto- ja kunnossapi-
tosuunnitelmiin ja -ohjeisiin.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydvilineiden jo materiaalien kiyton seki kasittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydvilineiden hallinta e osaa valita vaatimuksen mukaiset tydvilineet ja mittalaitteet sekd
kdyttdd niitd oikein

e osaa huoltaa kdyttdmadnsd vilineet kdyttd- jo huolto-ohjeiden
mukaan

® osaa huolehtia mittalaitteiden kalibroinnista

Ty6- ja suojeluvdlineiden hallinta | ® osaa valita kuhunkin tyéhon sopivat henkilokohtaiset suojaimet ja
kdyttdd niitd oikein

 noudattaa teline- ja tikastydskentelyd sekd henkilonostimia koske-
via tyoturvallisuusvaatimuksia

Materiaalien hallinta ja kiisittely | @ tydskentelee kustannus- jo materiaalitehokkaasti
e osaa huomioida sdhko- jo automaatiojdriestelmien asennustarvikkei-
den ominaisuudet ja asennusolosuhteiden asettamat vaatimukset
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tuntee terveydelle haitalliset materiaalit ja kdsittelee materiaaleja
niitd koskevien ohjeiden mukaisesti

tuntee eri automaatiojdriestelmiin liittyvit mekaaniset rakenteet ja
niihin soveltuvat sdhkdasennusmenetelmit

osaa varmistaa ettd laitteiden tekniset ominaisuudet tiyttavit
asetetut vaatimukset

toteuttaa tydssddn tarvikkeiden jo materioalien kuljetusta jo
varastointia annettujen logistiikkaohjeiden mukaisesti

osaa varastoida, vastaanottaa, kdsitelld jo asentaa rakennusauto-
maation liittyvdt laitteet ja tarvikkeet siten, ettd niiden ominaisuu-
det eivit heikkene

Kulietus, varastointi ja kierrdtys

tuntee tydpaikalla tarvikkeiden jo materiaalien logistikan (kulje-
tus, varastointi ja kierrdtys)

tuntee tyopaikan jitteiden kasittelyd koskevat vaatimukset ja osaa
toimia niiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja kiytti

i oikeita ja turvallisia tydmenetelmid.

Tutkinnon osan suorittaja

Tyomenetelmien hallinta

osaa kdyttdd vaatimuksen mukaisia tyomenetelmid

osaa sopeuttaa tydskentelynsd muuttuviin olosuhteisin
tydskentelee kulloinkin voimassa olevien standardien vaatimusten
mukaisesti

osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja kehittdd tyomenetelmiddn
taloudellisuus- ja turvallisuusndkokohdat huomioiden

osaa kdyttdd hyvikseen rakennusautomaatiojiirjestelmadn ominai-
suuksia energiatehokkuuteen liittyvien asetusarvojen tarkistuksessa
ja foiminfojen seurannassa

Tyd- ja sdhkotydturvallisuus

hallitsee tyomaan turvallisuusidriestelyt jo ottaa huomioon pddura-
koitsijan, rakennuksen omistajan/kiyttdidn ja urakka-asiakirjojen
ohjeistukset

kdyttdd tyd- ja sdhkoturvallisuuslainsidddnndn mukaisia tyomene-
telmid

osaa kehittdd tyomenetelmid taloudellisuus- ja turvallisuusndkokoh-
dat huomioiden.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtdvialueen tydprosessin.

Tutkinnon osan suorittaja

Vuorovaikutus ja yhteistyd

osaa foimia yhteistyokykyisesti tydympdristossd jo sidosryhmiens
kanssa

osaa neuvotella mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa
osaa kehittd toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi
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osaa tydskennelld itsendisesti ja tydryhmdssd
tuntee edustamansa alan voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES) ja yleiset sopimusehdot (YSE)

Tuloksellinen ja loadukas
toiminta

e tydoskentelee ammattilaisen joutuisuudella
e osaa tehdd asennukset esteettisyysndkokohdat huomioiden

osaa tehdd asennukset siten, eftd tydn lopputulos tdyttdd hyviksy-
tyn loatutason

osaa huolehtic ammattitaitonsa ajantasaisuudesta ja pdivittdd sitd
tarvittoessa sekd tydskentelee innovatiivisesti

ymmartdd tyon loadun jo muodostuvien kustannusten keskindisen
riippuvuuden sekd osaa vilttdd laatuvaatimusten ylityksest
aiheutuvia lisakustannuksia

ymmartdd tyon loadun merkityksen tuotteen kdytettivyyden ja
markkinoitavuuden kannalta

osaa oftaa huomioon rakentamisen- ja kiyttoaikaiset tydolosuhteet
ja 0saa sopeuttaa oman toimintansa niihin

Ongelmanratkaisukyky osaa foimia erilaisissa ongelmatilanteissa
e osaa fydskennelld innovatiivisesti ja pyrkii kehittdmddn toimintaan-
sa tydyhteisossd
Asiakaspalvelu osaa foimia asiakasldhtdisesti jo huomioi asiakkaan projektiin

liittyvit toiveet
osaa foimia edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden
mukaisesti

Kayton ja ylldpidon merkitys

funtee tydssd tarvittavia viranomaismddrdyksid

osaa jdrjestelmdn oikean kéyton jo ymmdrtdd oikean kdyton
sekd ylldpidon merkityksen energiatehokkuuden optimointiin ja
sisdilman laatuun

Prosessien tuntemus

tuntee asuin-, liike- ja teollisuuskiinteistojen rakentamiseen, kor-
jaamiseen ja ylldpitoon liittyvit prosessit jo osaa sopeuttaa oman
foimintansa niihin

osaa eri automaatiojdrjestelmien yllapitamat prosessit kuten LVI-,
siihkd-, jadhdytysprosessit ja kiinteistojen tietojdriestelmit sekd
liitynndt niihin

funtee automaatioprosessin tydvaiheet ja osaa sopeuttaa oman
toimintansa niihin

osaa eri prosesseihin vaikuttavien riskien hallinnan, kuten jddtymi-
set jo vesivuodot
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osaa varmistaa, ettd rakennusautomaatiojdrjestelman liitetyt

laitteet ja tekniset jdrjestelmdt toimivat niin, ettd viranomaisten ja

kdyttdjan energiatehokkuustavoitteet toteutuvat, varmistamalla,

ettd

— |dmmitys- ja ilmastointijdrjestelmien asetusarvot ja toiminnot
ovat suunnitelmien mukaiset

— laitteiden ja jdrjestelmien toimintojen ohjaukset toimivat
suunnitellusti

— suunnifellut sisdilmavaatimukset toteutuvat

— laitteiden yhteisvaikutus energian kdyttoon on suunnitelmien
mukainen

osaa arvioida rakennusautomaatioon liitettyjen jdrjestelmien

toiminnan ja vaikutuksen rakennuksen kokonaisenergiokdytton

— kulutusseurannan tietojen avulla

— liitettyjen laitteiden kdyttoaikojen perusteella

— rakennusautomaatiojdrjestelmdn trendiseurantaohjelmien avulla

— huonekohtaisen sddddn ja ilmavirtojen tarpeenmukaisen siddon
avulla

— liike-, ilmanlaatu- ja ldsndolotunnistimen toiminnan avulla

Huom. Jdrjestelmien ohjelmoinnista ja kdynnistdmisestd on

vastuussa erikoiskoulutuksen saanut henkilokunta.

osaa oftaa huomioon rakennusautomaation liittyvien osaprosessien

vaikutukset rakennuksen energiatehokkuuteen

Dokumenttien hallinta

osaa tunnistaa dokumenttien avulla eri prosessit

osaa lukea jo ymmdrtdd LVISJA-prosessikaavioita

osaa lukea jo ymmdrtdd Pl-kaavioita

0saa lukea jo ymmdrtdd toimintaselostuksia

osaa lukea pisteluetteloita, kuten hilytys, tilatieto, mittaus, ohjaus
ja sddto

Automaatiojdrjestelm- ® osaa funnistaa eri valmistajien automaatiojdrjestelmit
funtemus e osaa kiyttdd valvomolla tai paikalliskdyttopddtteelld varustettua
automaatiojdrjestelmdd jdrjestelmdtoimittajan ohjeiden mukaisesti
e osaa hakea vike- tai hdirioraportit valvomosta tai paikalliskdytto-
pddtteestd
Huollot e osaa suorittaa laitevalmistajan ohjeiden mukaiset ennakoivat ja

midrdaikaishuollot

osaa laatia tarkastuspdytdkirjoja

0saa suoriftaa automaatiojdriestelmdn liittyvien komponenttien
mekaaniset tarkastukset
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0saa suorittaa automaatiojdriestelmddn liittyvien komponenttien
sihkdiset tarkastukset

osaa suoriftaa eri prosesseihin liittyvdt tarkastukset

osaa tarkastaa LVI-prosessien eri sddtoportaiden porrastuksien
foimivuuden

Viankorjaukset e osaa eri mitfaustekniikat, joita tarvitaan automaatiojdrjestelmiin
liittyvissd korjauksissa
e osaa kiyttid jo huoltoa mittalaitteita
® osaa huolehtia mittalaitteiden kalibroinnista
e osaa paikallistaa erilaiset viat ja vikatilanteet kenttdlaitteilta
alakeskukselle
® osaa tarkastaa prosessien sdhkdiset pakkolukitukset mukaan
lukien jddtymisvaaran varotoiminnot
e 0saa tarvittaessa hankkia apua vian korjoustilanteessa
e osaa minimoida/vilftdd vahingot viankorjaustilanteessa
® osaa asettaa jdrjestelmdn kdsikdytolle turvalliseen kdyttotilaan
Raportointi osaa tayttdd LVI-prosessin virityspdytikirjan

osaa tdyttdd alakeskusten pistetarkastuspdytikirjan

osaa fiyttdd ennakoivan huollon tarkastuspdytikirjan

osaa fiyttdd mddrdaikaishuollon tarkastuspdytikirjan

osaa tehdd viankorjauksesta raportin ja taltioida sekd esittdd sen
asianomaisille tahoille.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydn tarkastamisen ja lvovuttamisen asiakkaan kdyttoon sekd

dokumentoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja

Dokumentointi

osaa tehdd dokumentoinnin sddddksien edellyttimdlld tavalla
osaa tavallisimmat tydpiirustusten laadintaperiaatteet

osaa tehdd dokumentoinnin yrityksen vaatimuksen mukaisesti
osaa tehdd tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin jo
muihin laitosdokumentteihin

osaa tiydentdd dokumentointia siten, ettd luovutusdokumentointi
vastaa toteutusta

Tyon tarkastaminen

osaa tehdd kdyttoonottotarkastuksen jdrjestelmien edellyttamalld
tavalla ja osaa arvioida mittaustuloksia

osaa tarkastaa tekeminsd tydn ja laitteiston toimivuuden sille
asefettujen vaatimusten ja sadddsten edellyttamdlld tavalla

osaa tarkastaa, eftd asennus on sekd turvallisuusvaatimusten ettd
filogjan asettamien vaatimusten mukainen
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e osqq tiyttdd kdyttoonottotarkastuspoytikirjan
e osaa fiyttdd kdyttoonottoon liittyvét asennus- jo muut tarkastus-

poytikirjat
Tyon luovuttaminen asiakkaan | ® osaa taltioida asentamiensa laitteiden kiytto- jo huolto-ohjeet
kdyttoon ja luovuttaa asentamiensa laitteiden kytto- jo huolto-ohjeet
asiakkaalle

® osaa antaa kiytonopastuksen asiakkaalle

® 0saa neuvoa kayttijid laitoksen oikeassa kdytdssd ja tarvittaessa
suositella parannus- ja kunnossapitotoimenpiteitd, joilla paranne-
taan energiatehokkuutta.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid toitd tyopaikalla ja tarvittaessa lisaksi erillisilld tyosuorituksilla
mahdollisimman luonnollisessa tydympdristdssd ja -olosuhteissa siind laajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd kdytdnnon ettd alalla tarvittavan teoreetti-
sen tietdmyksen osalta.

Tutkinnon jdrjestdid tekee yhdessd tydeldmdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt. Tydn
aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittdd tdydentdvid lisakysymyksid ammattitaitovaatimuksissa
edellytetyn osaamisen selvittimiseksi. Kysymyksilld ei kuitenkaan saa hdiritd tydsuoritusta niin, eftd se
vaikuttaa oleellisesti tutkinnon osan suorittajan keskittymiseen ja suorituksen etenemiseen.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen ja standardien hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tydstd. Edellytetyn ammattitaidon selvittimiseksi voidaan kiyttid myds haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tdsmentyd. Ennen lopullista
arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jakaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaami-
nen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttimdssd laajuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.
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3.13 Sdhkoasennukset

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja hallitsee sdhkdasennukset. Hanelld on tydssd tarvittavat tiedot, jao hdn kykenee kiyt-
tdmidn tydssd tarvittavia piirustuksia ja ldhdeaineistoja sekd mittalaitteita jo koneita. Hdn tyoskentelee
suunnitelmallisesti ja johdonmukaisesti. Han valitsee oikeat tyomenetelmdt ja -vilineet sekd kayttdad niitd
oikein. Han valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet jo kdsittelee niitd oikein. Han on kustannustietoinen
ja toimii taloudellisesti. Han on yhteistydkykyinen. Han osaa palvella asiakkaita yrityksensd palveluperi-
aatteiden mukaisesti. Hin noudattaa tyd- ja sahkatyGturvallisuutta tydn suorituksessa ja tyoympriston
suhteen. Han osaa arvioida omaa tydsuoritustaan ja perustella tekemdnsd ratkaisut.

Tutkinnon suorittaja osaa

e teoreettisen sihkatekniikan ja sdhkomittaustekniikan

e qasentaa jo ottaa kdyttoon kiinteistojen sahkdverkkoasennukset

e qgsentaa ja ottaa kdyttdon pienjinniteverkostoasennustydt (<1kV)
o tehdd tarkastukset, testaukset ja dokumentoinnin.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit / hyviksyttivd suoritus

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyn perustana olevan tiedon ja osaa soveltaa sitd.

Tutkinnon osan suorittaja

Piirustusten tulkitseminen

e osaa tulkita jo kdyttdd sahkopiirustuksia, sahkotydselityksid,
asennus- ja kdyttoohijeita

Tydssd tarvittavan tiedon hallinta
ja soveltaminen

e osaa arvioida tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta sekd tehdd
niiden perusteella johtopddtoksid

e osaa hyGdyntid tieto- ja viestintitekniikkaa tiedon hankinnassa

e osaa hakea tietoa alan sdddoksistd ja julkaisuista

 osaa hyodyntid myds vieraskielisid asennusohieita tiedon hankin-
nassa

e osaa soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia fietoja, jotta pystyy
ymmartamddn laitteiden ja laitteistojen toimintaa.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee oman tydn suunnittelun.

Tutkinnon osan suorittaja

Oman tyon suunnittelu

e tutustuu suunnitelmiin ennen tyon aloittamista

e osaa suunnitella asennustydn siten, etfi se etenee johdonmukai-
sesti

e osaa suunnitella tydn etenemisen tyokohteessa projektiaikatau-
lun mukaan ja osaa sovittaa oman aikataulunsa siihen ottaen
huomioon myds muut ammattiryhmt

e osaa oftaa huomioon asiakkaan vaatimukset ja erityistarpeet ja
selvittdd niiden toteuttamismahdollisuudet
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Suunnitelmien tekeminen

osaa tehdd tarvittavia muutoksia ja lisdyksid suunnitelmiin.

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tyovilineiden jo materiaalien kéyton seki kasittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja

Tydvilineiden hallinta

osaa valita vaatimuksen mukaiset tydvilineet ja mittalaitteet sekd
kdyttdd niitd oikein

osaa huoltaa kdyttdmdnsd valineet kdytto- ja huolto-ohjeiden
mukaan

osaa huolehtia mittalaitteiden kalibroinnista

Ty6- ja suojeluvdlineiden hallinta

osaa valita kuhunkin tyohon sopivat henkilokohtaiset suojaimet ja
kdyttdd niitd oikein

noudattaa teline- jo tikastyoskentelyd sekd henkilonostimia koske-
via tyoturvallisuusvaatimuksia

Materiaalien hallinta jo kdsittely

osaa tydskennelld kustannus- jo materiaalitehokkaasti

osaa huomioida sdhkdasennustarvikkeiden ominaisuudet ja asen-
nusolosuhteiden niille asettamat vaatimukset

tuntee terveydelle haitalliset materiaalit ja kdsittelee materiaaleja
niitd koskevien ohjeiden mukaisesti

osaa valita sahkolaitteita ja -tarvikkeita huomioiden energiatehok-
kuuden

tuntee eri eri rakennusmateriaalit ja niihin soveltuvat sihkdasen-
nusmenetelmdt

Kulietus, varastointi ja kierrdtys

tuntee tyopaikalla tarvikkeiden jo materiaalien logistikan (kulje-
tus, varastointi ja kierrdtys)

tuntee tydpaikan jitteiden kasittelyd koskevat vaatimukset ja osaa
foimia niiden mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja kayttd

d oikeita ja turvallisia tyomenetelmid.

Tutkinnon osan suorittaja

Tyomenetelmien hallinta

osaa kdyttdd vaatimuksen mukaisia tyomenetelmid

osaa sopeuttaa tydskentelynsd muuttuviin olosuhteisin
tydskentelee kulloinkin voimassa olevien standardien vaatimusten
mukaisesti

osaa arvioida ja kehittdd omaa tydsuoritustaan

Tyd- ja sdhkotydturvallisuus

osaa foimia tydaikaisen sihkaturvallisuuden valvojana

osaa kayttdd tyd- ja sihkoturvallisuuslainsidddnndn mukaisia
tyomenetelmid

osaa kehittdd tyomenetelmid taloudellisuus- ja turvallisuusndkokoh-
dat huomioiden

osaa perehtyd tyokohteen asettamiin erityisvaatimuksiin.
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Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tehtvialueen tydprosessin.

Tutkinnon osan suorittaja

Vuorovaikutus ja yhteistyd e osaa toimia yhteistyokykyisesti tyGympristdssd ja sidosryhmiensi
kanssa

osaa neuvotella mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa
osaa kehittd toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi
osaa tydskennelld itsendisesti ja tydryhmdssd

tuntee edustomansa alan voimassa olevan tydehtosopimuksen
(TES) ja yleiset sopimusehdot (YSE)

Tuloksellinen ja loadukas tydskentelee ammattilaisen joutuisuudella

toiminta e osaa tehdd asennukset esteettisyysnakdkohdat huomioiden

e osaa tehdd asennukset siten, ettd tyon lopputulos tiyttdd hyviksy-
tyn laatutason

e 0sa0 huolehtia ammattitaitonsa ajantasaisuudesta ja pdivittdd sitd
tarvittaessa

e ymmdrtdd tyon laadun jo muodostuvien kustannusten keskindisen
riippuvuuden sekd osaa vdlttdd laatuvaatimusten ylityksest
aiheutuvia lisikustannuksia

e ymmirtid tyon laadun merkityksen tuotteen kiytettdvyyden ja
markkinoitavuuden kannalta

Ongelmanratkaisukyky e osaa toimia erilaisissa ongelmatilanteissa
e osaa tydskennelld innovatiivisesti ja pyrkii kehittdmddn toimintaan-
sa tydyhteisossd

Asiakaspalvelu e osaa toimia asiakasldhtdisesti ja huomioi asiakkaan projektiin
liittyvit toiveet

e osaa toimia edustamansa yrityksen asiakaspalveluperiaatteiden
mukaisesti

Teoreettinen sdhkotekniikka ja | ® osaa sahkdtekniikan komponentit, virtapiirilait ja virtapiirien

sihkamittaustekniikka laskumenetelmit

e osaa sahkomagnetismin, induktioilmion, vaihtosdhkon perusteet,
vaihtoshkapiirien keskeiset laskumenetelmdt, resonanssi-ilmidn ja
kompensoinnin

® osaa symmetrisen ja epdsymmetrisen 3-vaihejdrjestelmdn, jannit-
teen aleneman ja yliaaltojen teorian

e osaa sahkdstatiikan ja sihkolujuuden

e 0sqa virran, jdnnitteen ja tehon mittaamisen sdhkdvoimajdrjestel-
mdstd, energiamittauksen ja sdhkon laatuun liittyvdt mittaukset
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Kiinteiston sihkoverkkoasen-
nukset

tuntee valtakunnallisen sahkonjakelun periaatteen ja eri siirto- ja
jakelujdnnitteet kuluttajalle asti

osaa sdhkapiirosmerkit ja osaa lukea sahkdpiirustuksia

osaa tehdd sdhkoasennukset asennus- ja kiyttoohjeiden mukaisesti
hallitsee rakennuksissa kaytettavdt TN-C-, TN-C-S-, TNS-, TT- ja
|T-{drjestelmdt

osaa tehdd niiden mukaiset asennukset voimassa olevien standardi-
en mukaisesti

osaa oftaa huomioon eri aikakausina kdytetyt sihkdonjakelujrjes-
telmdt ja johdinvdrit saneerausasennuksissa

tuntee rakennusten maadoitus- ja potentiaalintasausjdrjestelman,
erilaiset maadoituselektrodirakenteet sekd maadoitus- jo potentiaa-
lintasausjohtimet

osaa asentaa ja merkitd ne

osaa tehdd sdhkoputkitukset

tuntee rakennusten sihkoasennuksissa kdytettdvit yleisimmat
vahvavirtakaapelityypit

osaa asentaa liittymis-, pdd- ja ryhmdjohdot

osaa asentaa erilaiset keskukset ja liittdd niihin kaapelit

osaa tehdd kalusteiden asennukset

osaa asentaa erilaiset sdhkolaitteet kiintedsti tai puolikiintedsti
osaa asentaa erilaiset valaisimet

Pienjdnniteverkostoasennustydt
(<TkV)

osaa lukea asemapiirustusta tai maakaapelikarttaa

tuntee pienjanniteilmajohtoverkon rakenteet ja hallitsee suojavili-
neiden kdyton

osaa tehdd ilmajohtoasennukset asennus- ja kiyttoohieiden
mukaisesti

tietdd maakaapeliojalle asetetut vaatimukset ja osaa asentaa tai
valvoa maakaapelin asentamisen ojaan

tuntee eri 0,4 kV:n maakaapelityypit

osaa tehdd maakaapeliosennukset asennus- ja kdyttoohjeiden
mukaisesti

hallitsee maadoituselektrodin asentamisen kaapeliojaan

tuntee kaapelisuojat (kourut yms.)

osaa mittauksin todeta maakaapelin kuntoisuuden

osaa tehdd tarvittavat kaapelimerkinndt

osaa tehdd kdyttoonottotarkastuksen alle 1000 V:n ilmajohto- ja
maakaapeliverkkoon.
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Tutkinnon osan suorittaja hallitsee tydn tarkastamisen ja luovuttamisen asiakkaan kéyttoon sekd
dokumentoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja

Dokumentointi e tuntee edustamansa yrityksen asiakirjojen kisittelymenettelyn
 osaa tehdd dokumentoinnin siddoksien edellyttamdlld tavalla
e osaa fehdd mahdolliset muutokset tai/ja lisiykset piirustuksiin

Tyon tarkastaminen e osaa suorittaa aistinvaraisen tarkastuksen asentamilleen laitteille,
kuten oikeiden komponenttien valinta ja kaapeloinnin, kytkentgjen
ja merkintdjen oikeellisuus

e osaa tehdd kiyttaonottotarkastuksen

e osaa arvioida mittaustuloksia sekd fiyttdd kdyttoonottotarkastus-
poytakirjan

e osaa tarkastaa, eftd asennus on sekd turvallisuusvaatimusten
eftd tiloajan asettamien vaatimusten mukainen ja tarvittoessa
kytkettdvissd kdyttoon

Tyon lvovuttaminen asiakkaan | ® osaa taltioida asentamiensa laitteiden kiytto- jo huolto-ohjeet ja

kdyttoon lvovuttaa ne asiakkaalle tai kéyttohenkilokunnalle

® osaa antaa asentamiensa sdhkolaitteiden ja -laitteistojen kdytono-
pastuksen asiakkaalle.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld kyseisid t6itd tyopaikalla ja tarvittaessa lisdksi erillisilld tydsuorituksilla
mahdollisimman luonnollisessa tyGympiristdssd ja -olosuhteissa siind loajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ommattitaitovaatimuksia sekd kdytinnon ettd alalla tarvittavan teoreetti-
sen tietimyksen osalta.

Tutkinnon jdrjestiid tekee yhdessi tydeldmdn kanssa tutkintosuoritusta varten tarpeelliset jdrjestelyt. Tyon
aikana tutkinnon osan suorittajalle voidaan esittid tdydentdvid lisikysymyksid ammattitaitovaatimuksissa
edellytetyn osaamisen selvittamiseksi. Kysymyksilld ei kuitenkaan saa hdiritd tyosuoritusta niin, ettd se
vaikuttaa oleellisesti tutkinnon osan suorittajan keskittymiseen ja suorituksen etenemiseen.

Tyon taustalla olevien keskeisten taitojen jo standardien hallinta voidaan tarkistaa myds erikseen siltd osin
kuin se ei selvid itse tyostd. Edellytetyn ammattitaidon selvittdmiseksi voidaan kiyttdd myds haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon osan suorittajan osaamisen taso voi tdsmentyd. Ennen lopullista
arviointia tulee osallistujalle aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

Tutkintosuoritus voidaan jokaa ajallisesti sekd suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaami-
nen tulee arvioiduksi ammattitaitovaatimusten edellyttamassa lagjuudessa.

Ammattitutkinnossa tutkinnon osan suoritus joko hyviksytddn tai hyldtddn.
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